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PROLOGO

Las enfermedades transmitidas por insectos constituyen un importante problema in-
ternacional de salud publica.

El control de los vectores ha evolucionado de la aplicacién de insecticidas a los pro-
gramas integrados de control de plagas, que incluyen la vigilancia, la reduccion de
las fuentes, los larvicidas, el control bioldgico y la educacién publica. No obstante, los
adulticidas siguen desempefiando un importante papel en muchas circunstancias,
tales como inundaciones o brotes de enfermedades como el dengue.

Una vez que los programas de vigilancia confirman que las poblaciones de vectores
han excedido determinado umbral, se inician las actividades de control. La reduccion
de las fuentes consiste en eliminar los habitat de los mismos o en hacerlos inade-
cuados para su desarrollo. La educacion publica es un elemento importante de dicha
reduccion.

En el caso de la utilizacion de sustancias quimicas para el control de enfermedades
vectoriales, el Ministerio de Salud tiene la triple responsabilidad de: a) el cuidado de
la salud de la poblacién general, b) el cuidado de la salud, la seguridad en el trabajo
y la capacitacién especifica del personal propio con arreglo a las disposiciones legales
vigentes, y c) el destino de los productos que adquiere en su rol de generador oca-
sional de residuos peligrosos, asf como la proteccion de los ambientes naturales o
antrépicos en los que los productos son utilizados.

Se acepta el uso sustentable de plaguicidas solo en el marco de un programa integral
de control de plagas, en manos de un profesional habilitado y toda vez que otros me-
canismos de abordaje del problema no resulten sanitariamente viables. En ese caso,
la decisién de uso de plaguicidas debe basarse en las evidencias sobre los efectos
sobre la salud humana y ambiental, la caracterizacion de la exposicion y los aspectos
de vulnerabilidad especificos en cada comunidad. Ello no evita que a pesar de las ven-
tajas de los programas integrados, algunos programas locales de control de mosquitos
tienen que depender Unicamente de los adulticidas.

Todos los plaguicidas son venenos que exigen conocimientos y pericias especiales
para su utilizacién controlada. De ello depende no solo la efectividad de su uso, sino
la salud y la proteccion de los aplicadores y sus familias, asi como la proteccion de
los recursos naturales en el ambiente objeto de la intervencion. Para programas de
control de plagas de importancia sanitaria los plaguicidas deben ser entendidos como
un elemento de segunda opcion para el abordaje de los problemas. En la trfada eco-
légica que caracteriza a las enfermedades vectoriales deberd priorizarse el enfoque
del monitoreo entomoldgico, las acciones de saneamiento ambiental, el diagnostico
precoz y la participacion comunitaria en las acciones de prevencion y en la toma de
decisiones relacionadas con el proceso de la propia salud.
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Los plaguicidas utilizados por los organismos estatales o locales tienen advertencias
e instrucciones de uso para reducir al minimo los riesgos para la salud humana y
para el ambiente. Estos plaguicidas son aplicados por empleados publicos entrenados
especificamente para seguir estas instrucciones. Los insecticidas contra los mosquitos
son toxicos para los pajaros, peces, invertebrados acuéticos y abejas. La exposicion a
los insecticidas de animales a los que no estén destinados es limitada, aunque puede
ocurrir. La exposicion humana en dreas residenciales también es rara, siempre que
se tomen las medidas adecuadas. También existe el riesgo de que el viento lleve los
plaguicidas hacia los cultivos.

Al igual que en otros dmbitos de la prevencion, la proteccién de la salud de los tra-
bajadores que manipulan plaguicidas se puede abordar desde diferentes estrategias.
En los ultimos afios, se han ido desarrollando e implantando modelos de produccion
agricola que evitan la utilizacién de plaguicidas sintéticos para el control de las plagas,
lo que equivaldria a la opcién preferente en prevencién de riesgos laborales, es decir,
la sustitucion del producto o proceso téxico por otro mds seguro. Asimismo, algu-
nos productos plaguicidas utilizados en el pasado se han prohibido o su utilizacion
es regulada de manera muy estricta. Las compafiias productoras deben esforzarse
por desarrollar y comercializar formulaciones y preparados mas seguros. El adecua-
do envasado y etiquetado de los productos se presenta siempre como una medida
complementaria de prevencién. Y por ultimo, el trabajador debe utilizar los plaguicidas
con las maximas garantias de seguridad, disponiendo de la informacién y formacion
necesarias, y utilizando los métodos de trabajo y equipos de protecciéon adecuados.

Esta serie de manuales intentan poner al alcance de todos los interesados la informa-
cion necesaria para “hacer bien las cosas” y llamar la atencion sobre los riesgos que
se enfrentan cuando ello no se hace. Confiamos en que sea de utilidad para reducir
los riesgos y problemas asociados a las “malas practicas”.

Ernesto de Titto
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PRESENTACION

En el marco del Plan Nacional de Gestién de Plaguicidas de uso Sanitario se
presenta la Serie “Informacién y estrategias para la gestion ecoldgicamente racional
de plaguicidas de uso sanitario”, integrada por 8 libros, un glosario y una recopila-
cién, en formato electronico, de algunas normas y documentos que acompafian y
regulan dicha gestion en el pais.

Cada libro es una unsdad en si misma, sungue intemefaoonada con bos olros,
temendo en cwenta que bos detintos temas desarroliados refleln los diferentes e
Gque esthn imvolucrades en el complejo universo de la gestion de plaguiades toda
wep gue a5t adgueera la cuabdad de sustentabde y racional.

Cada libro cuenta, asimismo, con un breve resumen ded contemds de o demds
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INTRODUCCION

Las' sustencus y compuestos quimicos forman hoy parte indscutble de b wda en
cuslqueer sociedad; estdn presenes en los distintos espacios de la coidianeidad y
tienen capacdad para alectar positiva o negativamente la saled de todas las personas.
La regulacdn de su produccidn, comescio nacional o internacional, vso y disposicitn,
e atnbuto de cada Estado y comesponde a sus sutondades dsponer las normas ne-
CESaNas para adecsar esias actdades a las condiceones de w50 en cada pais. El ob-
jetnvn de dichas nommas es dismenuir kos nesgos para la salud de personas y ambientes
que puedan estar determinados. por U Sposodn a agentes quimices.

immmmmmmawmmm*dnmm
ta distintos elernentos a la hora de aprobar o dsconfinuar & uso de muchos de ellos,
bassdos en las postnbdades efectivas de control de b expossadn o la wglanda de los
dafs ocasionados en & pasado, como asl tambein el progreso en el concomiento
oeentihcn, b capitabizacdn de la expenenca infernaconalmenie adquenda y determenadios
Compromisos asumidos en e espacio intemaconal. La imesaccitn con la comunidad y
wu pariapacian en b identhcacdn ¢ notficaodn de peligros, ha sudo tambedn un facior
de peso a la hara de sumar esfuezos en la tarea de reducodn de resgos.

En el caso de la unkracdn de sustanaas quimicas para e contral de plagss, queenes
la eperzan temen la mdhiple responsabibdad de:

» ¢l cundado de ka salud de la poblacidn general,

» &l curdado de la salud, la seguridad y ka capacitacidn del personal involucrado oon el
franspode, guarda v usa,

« 3 probeccidn de los ambientes naturales o anirdgcos en lod que los productos son
ublizados.

+ d desting die los producios que adquiene en su ol de generador de resduos peligrosos.

Se entiende e uso sustentable de plaguicidas sbio en el maroo de un programa integral
de control de plygas, en manos de un profesional hatwlitado y toda vez que olros me-
canmsmos de sbordaje del problema no resulien sarmanamente viables. En ese oo, ks
decisadn de wso de plaguicidas debe basarse en las ewdencias sobee los efecios sobee
la =alud humana y aminental, los aspectos de vulnerabilidad que son especificos de cada
comunidad y la caractenzacdn de b exposodn, En o ciso de s acoones. levadss 3
cabo para ¢l comnol de vectores de enfermedades de mberés sanano deben pronzare
&l mejoramiento de las condicones de wida, la adaplacidn estructural de las wisendas,
& monitceen enlomoideon, las sooones de sancameento ambeental, & diagndstco
precos y la miodmacdn / educacion comuriana, v entendere que o plaguicdss han
de ser considerados elementos de segunda opaidn para el abordage de los problemas.

Li estrecha relacdn que exste entre enfermedades vectonales y desarolo sonoeon-
ririco oblkga a centrar L atencdn én squelios factonss determinantes de Lo sahd - hor
mana y amisental - que, en cada geogralia en nesgo, conducen al problema que se
desea controtar,

Con esa premisa &n mente, en el maneo del Plan Naoonal de Gestidn de Sustancss
Cuirnicas y surgido como una fespuesta a la inguetud planteada desde distintos
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sechores [honicos y poltioos, se clabor esta senie de dooementos gue se considera
cumplen con los requisitos. meluidos en s Resoluodn 114 1/04 y que contienen ele-
mentos para la guia de procesos de seleccian, regestio, compra, disinbucidn, transpor-
ummwaMMm&fdﬁpﬁmhMlﬂm
la carsclenzacdn de los peligros v situscones de cxposodn que ¢ presentan en
actvdades de contiol de plagas de interds samiano, Los documenios han sdo dess
irpiladios iemando como modeio expanencas nanonates & mbernacionales, que fueron
uhhzados como fuentes de datos o adaptados a Lrs caracteristicas locales de pestidn
accidn. Esta Sene wene acompatada de un glosano de térmnos. de o comin en
1mnb&uﬂdﬁvdecmunldephgﬁ$ﬂemammphuﬂndemhﬂmnﬁnm&
mativa, en formalo ssectrdnion, wnculada al vso de

Lo documentos s& han elaborado con crtenos a la ver directnces v diddcticos, con
la stencidn de transmitic #f concepto de que todos los plaguicdas son venends que
g CORCCIMIENEoS ¥ pencias especiales para su ublizaodn controlada y gue de elio
depende no wio L elfectwdad de su wso, sno b salud y la protecodn de los desting.
1anios del control, de los aphcadores y sus lamikas, y de los bienes y recursos naturales
en el aminenie obyets de la mievenodn. Con esios anitencs se han inconporado, en
kos distintos libros, detafles y formatos propios de una estructura didichica de modo
e facilitar la comprenindn de los distintgs temas y constiuir una unidad de crteng
concepiual entre nomas de procedimesntos y fuenies para matenalss de informacdn
y educacdn en futuras acoiones de capacitacén. Se ha tomado en consideracdn la

de saberes y perhbes ticnicos de los potenciaks gsuancs (que repoe-
santan los distinios eslabones en la cadena del ode da wda de los productos) y el
compleps escenano de intenenadn gue supone @ trabajo de control de plagas.

Esta gua puede resultar un elemento de consulta gue complementa las actnidades
de capacitacian, que deben asumese cormo oblipsionas en cada ung de kas mencio-
mados perfibes de gestifn,

Ciormd bado documento tbonico, estos contienen mformacion que queds sujeta a la
dindmaca propa del avance centifico y la evolusin nomatvg: las actualizaciones
sobre los dishntos 12mas que en cada etapa se leven adelanie son wna responsabil-
dad que debe ses encarada al interior de cada drea de intervencidn.

Los OBJETIVOS DE LA COLECCION SON:

= gapresar bys politicas de Salud sobee la wtihzacién de plaguicdas con fines de congrol
sametang de plagas en un marco de sustentabaicdad,

= apoatar informacidn Otl sobee las detinias elapas de gestidn en el odo de wvida de
los plaguicidas y sobee Ly caracteristicas legales v thonacas que hacen a ka profecodn
el ambeente y del trabajador winculado con su guanda y usa,

= facilar la idemtificacdn de confictos y mejorar los canales de comunicacidn para
lograr sobee ellos una soluadn responsable en cada efapa de geshidn

= gportar semples posibles de formmatos admenistratees inclusdos n Las distintas ety
pas {planillas, mecanismos de recoleccdn de datos, procedirmeentos, teléfonos de
contacts, descripoain de tareas, eic)

= enicuadrar las acciones. de auditonia y contral ntemio

= gpodtar ol conocrmemo general y sendr de manco idealdpeo v tiednco sobre & cual
barsar acciones de capaotacdn y comunicacdn de nesgos,
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s promover un mejor entendimsento de la importanda que tiene el trabajo integrado,
ewtando la superposicidn de taress y el desequibbng entre los objetves de los distine
s componentes mcuidos en la gestlin de productos quimicos.

* PROMOVET LA Mejar comgrensidn de 3 imporiancia que bene disponer de infiorma-
oin clara, suficiente v oportuna heos b poblacidn y de su indusidn en los mecanismos
de toma de decsiones. respecio de aspecios que competen 4 su propia salud.

El matenial ha sido siciado como proyecto del Programa Nacoional de Respos Quimicos
y desarrollado con &l Concurso del Programa de Salud del Trabaador, Han imenemnido
en algdn momenbs y con distinko grado de compromiso, comd consuliores, revisodes,
o dadores de informacdn espechca, referentes del Institio Naconal de Aimentos
INALSANMAT, el Depanamento de Salud Ocupacional, y la Coordinacitn Magonal de
Contol de Vectores como ofgansmos intasectonales; el centro de Toocologia ded
Sanatono de MNefios de Rosano, el CIPEINSCITEFA, las Clmares praductoras de plagu-
ool -~ CASAFE, CLAFA - y ks representacion OPS/0OMS en Brasil,

DESCRIPCION DE LOS LIBROS:

LCeneralidades
1 Principéos Generales, Cliece una infroducodn & conoomesnio sobe unidades de me-
chda y concepios genenales que reheren a b propsediades de los productos quimicos, alge-
ris camachariticas de la exposcdn ¥ una apemernacdn & los modos en que los quimecos
exiiran en coniado con los Epuecios. Esperalmenie rata o iBma de oS quimcos. como
peigro de inoendio v L formas die la comunicacdn de nesgos respecio de este Tema asl
o bas coracterictoas penerales del proceso de evaluacdn de nesgos.

2 Generalidades sobre Plaguicdas y Control de Plagas. £ una infroducodn al tema de os
pagscids (definoones, usos, comeraalzacdn, datos genecaies de exposcdn) y del oontl
cle plagers, &l como del manco legal al que refiens L gestidn de pleasodss en o pes

3. Nodiones chementales sobre Toodoologia. Trata somesamenie ios elecios que los -
oos en peneral y los plapuadas en parscular pueden tener sobe Lis personas: L forma en
cue: ingresan en el opanesmo, se deinbuyen, metabolzan v excretan, los detinics degands
y apanaios aledados, las consenuendas agudas y odrecas por eposannnes 8 oodn y lepo
plaro, y chshrias. stusoones de nespo 4 bener en oty

4. Arnbiamie. 5o abondan slernenics bésons de cencas nat rales para entendes s nleracoones
cue e lugar en L bl (s pebaodn entre los distimios componienties. del ambienie enine =
y I factooes: cle mdensenodn antpacs como demisniatn de desecuilbeo en o planeta, Induye
caraCieichcas penerdes sobwe suelo, agua, are, beots y cadena i, L6 conBAMInantes mds
frecueries v los impacios de esios contaminanies en cacks miedio en parsouyr

Il Aspectos sanitanos de los problemas de salud que son objetos de control. Es objeto
del segundo bbio &l desarolo concepaual de las enfermedades y veciores. que son obye-
10 de programas sanitancs de viglainos v control: Enfermedad de Chagas Mazza, Palude.
ma, Dengue, Leshrmaniass, Hands, Leplospimss, 5e mencionan ademds olnos vecionss
de intenés doméstico que demandan la eveniual uithrandn de plagwodas.
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Il- Compes, Registro y Distnbuodn de plaguscidas. Trata los aspecios sdminstratios
manos legales & insstuoonales que regulan la selecodn, adquiscitn y recepodn de pla
guscides de uso sanilang, CSERoS Y MECANSMDs Para su fegetn &l como [a mponancia
diel mismo, las eigencas paa o enwase v el etiguetado y el ordenamiento v esquema
mioal de distnbucion de los meumos.

fiet- Transporte y Almacenameente. El cuao bro se ooupa del crdenameento de infoma-
it relasconada con el transporte y el aimacenameento de plaguodas: sus espechcacones,
manog legal, metrumentos de gestdn, crtenos de fecalizactn v operatona. Induye mbos
macidn sobee e problema que signibican bos guimecos obsoletos y los envases vacios, los
mstrurmentos pan su relevamento y seguimiento de los mismos v ks formas de soluoo-
nae ¢ problema de derames de pequefio volumen.

V- Salud del Trabajador. Explora bes detitas formes en que b poblacdn que trabap oon
plagecde: pueds exponese o eponer 8 tevoecs o al ambsente 3 v de su achadad, ¢
incue una apemarnandn & manco legal, condcones de uso y pimesos swedbcs. Cotsiiae
ina gl sobee los derechos. de los sabaadores espussins a plaguendas, sobee [ seleondn de
equpcs de protecodn personal, b viplancs miéddica y Ly hipene en los lugares de trabag.

Wi- Maquinana y equepos para la aplicacidn de plaguicidas de uso sanitanio. Es una breve
mbrochuoodn al tema de s maquings y equipos de uso mids frecuente por parte de pao
gramas destnades a s apiicacidn de plapusodss de uso sanitano, con el énlass puesto
en la dasilicacdn de los equpos, su descipodn y evaluacdn bbonica, asl como de 3 ca
bdad de la puberizacdn

VIL Intoxcaciones por plaguicidas que son o han wdo usados para el control de plages
o Sahed Plbbea. Bl libeo esth dedcado a la desoipodn de los efecios gue, en b salud
hurmana, ocasionan Les deshintas famikas de plapsodas que son o han sido utlizados como
hemameentes. quirmacas en o confrol de plages de importancia senitana: su identhcaciin
Trsicoquimica, Signos y sérbomas que delnen bos cuadnos difegos de miacacidn y L sius-
i legal gue revisten en e pais al momenio de esta publicandn.

WL Tersemdo en cuenta o bpo de sabso realirado muchas veres pod los apbeadome=, o b
Ewa, Animales venenosos de |a Repubbica Arpenting, se dedica a bends un panoeama

peneral sobne ios pebpros que spnifican los animales verenooos presenies. on detnios eooss.
ferras, s fomas de reconocedos v e acoones de socomamo eveniuaiments neceanas

[ Glosano

Acompana a la presente Coleccidn una recopilacidn, en disco compacto, de normas (le-
yes, decretos, resoluciones y disposiciones actualizadas hasta el afio 2008, relacionadas
con las dreas temdticas de Salud, Trabajo, Ambiente, Comercio y Transporte) que tienen
distinto grado de relacion con las diversas etapas en la gestion de plaguicidas. Se incluyen
también documentos internacionales que han servido de directrices, directorios e informa-
cién que se considera (til para algdn actor participante en actividades relacionadas con la
compra, transporte, almacenamiento, uso y disposicion de plaguicidas.
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“La monerg mds efectiva para mejonar los procticas en ef uso de
ploguicndas o frwés de lo fecnologia de oplicacidn es mejorando ke
oabdlod de los equipos, estendanzdndolos  enirenando o los
operodares” (Pangali, 1994)

Tingun ploguickd es mejor que & fonicn de aplicocicn”
{Lezva PO =INTA)
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1-ANTECEDENTES

Durante la mayor parte del siglo pasado fue comin observar que la bibliografia dispo-
nible en cualguier parte del mundo sobre los plaguicidas usados tanto en agricultura
como en salud pablica fue siempre muy superior a aquella que versaba sobre los
BqQUIPDS ¥ Maquinas para su aplicacdn,

Asi, es posible acceder a una imporiante base de

HUCHES' Fimmree O datos sobre estos compuestos quimicos, que incluye
SM' PI]"P desde su formulacitn hasta su toxicidad, y desde su

. ) generacion hasta su tratamiento y disposicion final, no

Thrwuin w o ; } F

E;r t sucediendo lo mismo con la referida a la tecnologia

disponible sobre mdquinas y equipos y sobre los me-

jores procedimientos para lograr una optimizacion de
las aplicaciones.
A la menor informacidn disponible se sumaba por

una parte el desconocimiento de los operadores, caren-
tes de (o con escasa) capacitacidn sobre el tema, y por
otra parte la obsolescencia y falta de mantenimienta de
muchos de los equipos, factores ambaos que abstaculi-
zan aln mas la efectividad vy seguridad del pro-
ceso. Recién en la década del 70 el Comité de
Expertos en Control de Vectores de la OMS re-
conoce este hecho cuando en Ginebra elaboran
el | Esquema de Evaluacidn de Equipos de Apli-
cacién de Plaguicidas de la OMS (1976).

wncelhogaenalual.comy. fpubenzadot. gil

Mortunadamente, estamos asistiendo desde entonces - y con mayor énfasis a par-
tir de los primeros afios de este siglo - 2 un intento de revertir esta situacion: desde
las organizaciones internacionales (FAD, OMS) a través del incremento de publicacio-
nes de pulas y manuales 1écnicos, tanto para el cantrol de veclores como para €l
control de plagas agricolas, ¥,
desde los gobiernos, en la
ejecucidn de programas de
capacitacion para una mejor
gestion en el manejo de equi-
pos (disefio técnico, calibra-
cidn, segundad, mantenimien-
to, etc.). El objetivo: mejarar
la eficenda sin descuidar fa
seguridad de las personas y
la salud ambiental.

Con esto en mente y te-
niendo en cuenta los princ-
pales vectores a combatir localmente y las necesidades de informacién de personal
de un programa de control de vectores de interés sanitario, €l libro se propone brindar
informacidn sobre tipos y caracterfsticas de las maquinanas, sus usos y aplicacones
bajo condiciones de seguridad.

v granitegrok compD 0T g




MAQUINARIA Y EQUIPOS PARA LA APLICACION DE PLAGUICIDAS
DE USO SANITARIO

2-CLASIFICACION

Se entiende como "equipamiento utilizado para la aplicacidén de plaguicidas” a toda
maquina, herramienta, sus componentes y accesorios, que transportada sobre el
hombro - espalda del aplicador o sobre un automotor, de accionamiento manual o
motorizado, ha sido disefiada para vehiculizar un plaguicida seleccionado para control
de plagas.

2.1- Una primera clasificacion de las méaquinas puede basarse en funcidn del esta-
do fisico del vehiculo en el cual se encuentra el plaguicida a aplicar y en el sistema
de aplicacidon.

2.1.1-Formulaciones sdlidas:

Espolvoreo: Aplicacidn de un producto en polvo en forma directa. Primer sistema

usado para la aplicacion de plaguicidas.

Espolvoreadores: El producto en polvo es amastrado des-
de su depdsito mediante una corriente de aire producda
por un ventilador y conducido por un conducto de salida,
esparciéndose sobre el blanco (existen pulverizadores  eessssitiimns
manuales). Las particulas van desde un tamario de 1 micrdn
{pulverizado fino) hasta los 150 micrones {pulvenzado f
grueso). u
Los més comunes son los de motor -aungue exsten los ‘

manuales- y pueden ser de mochila o montados sobre un ;E ;
vehiculo.

Su manegjo es sencillo, su costo es bajo y no necesila
provision de agua, pero por tratarse de un polvo, el producto aplicado tiene muy
poca persistencia y mayor facilidad para ser blanco de condiciones climaticas con
la consecuente deriva no intencional y aumento del niesgo por inhalacién en los
expuestos.
Otros: Aplicacion de cebos o granulos
2.1.2- Formulaciones liguidas (la mayor parte de los plaguicidas usados en el
control de vectores se encuentran en este estado):

Pulverizadores: La distnbucidn del plaguicida se realiza en forma de liquido, que
se deposita sobre la superficie blanco en forma de pequefas gotas. El didmetro
de estas Gltimas variara, seglin el calibre de la boquilla, entre 10y 1.000 micrones
de DMV (Didmetro Medio de Volumen): pulverizacion ultrafing, fina mediana y
gruesa. Segin las maneras en que estas gotas son transportadas hasta el blanco
podremos encontrar distintos equipos:

15
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Pulserizador hidrdulico o Aspersor: Es el mis comidn. Se conoce tambidn
como pubwerizador de chomo proyectado. El producto, que se encuentra en un
depésto disdo en agua, es impuisado por una bomba a presidin o por com-
presadn generada manuaimente por una palanca a iravés de una bogquilla con
5 pequeno onfico de salida lo que produce una fragmentacdn ded ligusdo (pul
venzacdn) en pequedas potas. Las polas tenen dumetros comprendidos
entre 100 y 600 micrones, Bequisren poca polenca pero ublizan mayoed can-
tidad che Hguado que los otros pubsenizadones,

Fubserizador hidroneumdtico: El prodisnin sale a trawds da la boquilla smpul-
sadp por na bomba de presda como en el pulvenzador hidrduboo (onoito
del Eguido) pero aqui una comente de aine provensente de un venblsdaos (o
cuito del awe & neurndiico) fragmenta el liquido en gotas mds pequetas y
facilita af transparie al blanco. Se conoce también coma pubmenzador de chomg
transporado mecinico o atormizador, Las gotas tienen un didmaetro medio
entre 100 y 500 micrones,

Pulverizador neumdtico o Nebulizadores frios: Aqul no exste formaodn de
gotas por preudn contra una boquilla sno que son formadas. por L misma
coenente de aire a gran veloodad, que, generada en un ventilador o turbina,
provoca una puivendaadn amilas a la niebla con gotas de muy pequerio dil-
metro volumétnen, menoess de 50 micrones, (entre 20 v 150}, Se denoming
¢ tambsén pulvenzador de chormo ansporado neumdtico, Las gotas llegan mds
bejos v |3 evaporacidn es minema pern &5 necesano un motor polenie. Pueden
% | ser portdides o montados en un vehiodo. Bl pulverizador cenbrifugo es una
varianie de nebulizador fio en el cual el Bqudo a! pasar por un disco que pira
a gran velocdad genera gotes muy pequenas de bafo o ultra bajo volumen,
Son usadas sobve vehiculos teresires o adrecs

Pulvenzador termoneumidtico o Termonebulizadores: B Bquido desde un
depisito &5 myectado a un tubo por donde circulan los gases de escape de un
pequefio mobor nattera, Al ser anastrado se produce la pubenzaodn y o calor
agregado evapora estas pequedias gotas, entre 10 y S0 mucrones {aerosoaes)
que al contacio con ¢ aire mas frio del extenor se condensan formando humo,
Es una pulvenzacidn neumdiica con aporie de calor es deosr forman gotas y las
transportan mediante la asooacdn de energla calénca y una comende de aire.
Pusde s&f de bpo Choero pulsente o de Placa de ncodn v 8 su vel portitiles
o montades en un vehiculo,

2.1.3- Formulaciones gaseosas (fumigacidn):

Furrngandn: E5 la aphcacion de un products en foima de gas.

Puede haoerse a través de tabletas o mangas de tabletas para la fumigaodn en
barcos, sfos, molings, cameones, contenedores, cic S wsan pars proteger el
traripodte de mecaderas agropeciuanas espeaslments cereales, Tambun en

! L prestin s produsn o compamene o se gee e encuenita sobie b superioe del Bgeda

16



MAQUINARIA Y EQUIPOS PARA LA APLICACION DE PLAGUICIDAS
DE USO SANITARIO

agrculea para el desplisgue de herbegidas medianie contenedones de pas me-
tihicos cuyo contenido es hberado luepo de oermar el drea a furmigar con plistico,

Citroes: S encuentra disponibde en o mercado un nuevo aspersor Oya caracterls-
bica estd dada por Bevar anexado al pulvenzador un tubo con pas ditmdo de car-
bono con La finalidad die ctorgare presidn ol equipo, Gracias 4 o4 slevada presdn
-gise &5 capar de penetarse sin bombeo (hasta 10 bares)- estd capacitado paa
tratamienios de ULY sunque dusante poco Bemipo, ya gue esa presidn decaerd
con el agotarmento die la cargs de gas. Pusde portarse en bandolers o sobre un
cagrio mdwil acoplandosele una manguera largat.

2.2 Una segunda desficontn podria establecense segdn el tipo de fratamsento y
las plagas sanslaras para les cuales esidn destnados en nuestro pais:
.21+ Tratamiento residual (petifocal, ntra y pendominkano) con pulverizadores.
portities accionados a manao
El obpetwvo es obtener efectos duraderos, llsmados de accidn residual, espeal-
mente en conbol de Thatoma v Anopheles.
2.2.2-Tratamiento espacial con Termonebulizadores (1) o MNebuheadores en
fia (2)
{1} Manuales (para mtradomicilios) / Montados en vehioulos (desde la calle)
{2} Manuales (pasa intradomicilios) / Montados en vehiculos (desde la calle/ais
reos)

El obyetivo es obtener resultados en el poco tiempo en que la niebla se encuentra en
suspensian y entra en contacio direcio con el vector. Puaden ser generakizados cuan-
dio s2 aplica en grandes superhoes o especifcos cuando ef espacio estd confinado.
5 utihran especialments pars control de Dengue.

2.3~ Lina torceda clasdicacidn podda hacerse desde ol obetvo del plagmoda y el
tipo de pulvenzacin:

2.3.1- Puberizacidn con recubnmiento total (para producios de contacio)
2.5.2- Pubrenzaodn mojable (para productos sistémicos).

2.4- Una cuarta clasificacdn podrila ensayarse desde los nesgos que conlievs o uso
de las maquinas para quienes los mansan. Solamente se enumesan algunos {nes-
gos de accidenies de trabajo o enfermedades profesionales) cuya probabilidad de
ocurencs puids relaaonase oon & Bpo de equipo de aphcaadn utilizado, Se
entiende que esta enumeraadn no e exchuyents y que algunos equipos pueden
resultar un pakgro mifiple para vanas o todas las categorias listadas:

2.4.1- Equipos asotados con nesgos QUBMICOS: Todos

Mo &5 necesant delenad que e pinapal nesas, cuando s deode abordar e control

de wectores con plaguindas es, precsamente, e ascdado con la expossodn a los

compuiEshos quirmects con elios relacionados (actvos v sus sohertes, hidiocarbunos

¥ oeites ubhzados en e funoonamiento y mantenimeno de maqgunas, etc).

¥ i e hesieada pror e bl de ingoneesta Rural ded INTA,
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2.4.2- Equipos asociados con riesgos FISICOS:

Riesgo de hipoacusias cuando se trabaja con equipos que generan ruido y vibra-
ciones de baja frecuencia (equipos a motor portdtiles o montados sobre vehiculos)
por encima de los valores permitidos o sin el equipo de proteccion personal in-
dicado.

2.4.3- Equipos asociados con riesgos de SEGURIDAD:

= Riesgo de incendio cuando se desarrollan tareas con nebulizadores térmicos.

+ Riesgo de explosién cuando se trabaja con equipos motorizados.

= Riesgo de apnsionamiento por desplazamiento en equipos montados en vehiculos,
+ Riesgo de accidentes de trdnsito por mala visibilidad cuando se aplica termone-
bulizacian,

* Riesgo de gquemaduras al manipular equipos nebulizadores térmicos o nebuli-
zacion en frio pero motonzados.

2.4.4-Equipos asociados con riesgos ERGONOMICOS:

Riesgo de lesiones osteomusculares al maniobrar partes mdviles o fijas de equipos
metalicos de uso manual o montadas en vehiculos, o cuando se manipulan equi-
pos manuales cuyo peso excede el recomendado.

3-DESCRIPCION DE LOS EQUIPOS

3.1 MANUALES
3.1.1 PULVERIZADOR HIDRAULICO DE COMPRESION ¢ ACCIONADO POR PALANCA
También lamado: PULVERIZADOR PORTATIL, DE MOCHILA O BANDOLERA, DE LANZA

El rociado residual de insecticidas en superficies
intenores de las viviendas y en peridomicilios es
normalmente realizado a través del empleo de
bombas aspersoras de compresidn, de transpor-
te v operacidn manual. Existen varios tipos de
bombas manuales que pueden ser utilizadas. Se
denominan de mochila porgue son directamen-
te transportados a hombros del operario.

Los aspersores de palanca ya no se usan en s
los programas nacionales de control de vectores. it fyanima2008 blogspat.com
Pueden tener bomba de diafragma o de pistdn
y la presidn se va manteniendo con el bombeo de la palanca.

Los aspersores de compresidn son mas cdmados por la libertad de permitir la mo-
vilidad de una mano, utilidad que se hace mas evidente cuando se realizan tratamien-
tos en interiores o en lugares de dificil acceso. La presidn se genera previamente por
bombeo y un mandmetro permite saber cuando se la debe aumentar nuevamente,
Son los de eleccion en control de vectores
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PULVERIZADOR ACCIONADO PULVERIZADOR DE COMPRESION
POR PALANCA

Fotos: Ftpyfwwwe gaadenerstoolshed comyspeaver_danck15html it ffwwee bgequip.com/nesspeayer | him

3.1.1.1 Componentes de un pulverizador de compresion (Fuente OMS):

H-Manguera

G-Filtro

D-Bomba
-
D
E-Mandmetro

J-Valvula disparadora A-Tanque

e B-Correa

' - C-Tapa C-Tapa

f D-Bomba

| E-Manometro
B-Correa .1 - ATanque F-Varilla o lanza
| G-Filtro de valvula

1 F-Varilla H-MEHEUEIE
,,35; I-Boquilla
K )E;:L K-Estriba J-Valvula de corte
e K-Estribo

I-Boquilla

g — Cuerpo de la Boquilla
5 — Filtro de la Boquilla

(L) — Tapa de la Boquilla

Fuentenwhoycdsfwhopesfpodpp/ 20003 Revl
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dada de 60 cm.

3.1.1.2 - Algunos requisitos generales:

+ Deben ser fuertes y durables para soportar el trabajo en
dreas rurales, resistir el dwido, a corrasidn, el desgaste por
las inclemencias del tiempo (luz solar, lluvia, vienta),
seguro y confiable,

= Deben ser de facl mantenimiento, ajuste y limpieza de
todos los componentes, sin bordes agudos que puedan
dar lugar a accidentes.

+ El peso total no debe superar los 25 Kg. (FAD). Como
en el aspersor de palanca, el operador deberd realizar un
gasto energético para accionar con una mano la palanca
de la bomba y dirigir el chorro con la otra; cuanto mds
liviano sea el equipo menor serd la fatiga y mejor la apli-
cacion,

+ Debe constar en el equipo la marca, el modelo y los
datos del fabncante y ser entregado por el fabricante con

Dt Pt vy
eornbepasrany_espyind_home him

un manual (en castellano) que contenga datos sobre armado, desarmado, ajuste y
cahbracitn, manterimiento, almacenaje e informacion sobre el manejo mas seguro
(llenado del tanque, control de escapes y filtraciones, tipos de boquillas, tasas de

flujo, presiones adecuadas, mpieza, etc).

3.1.1.3 - Requisitos particulares:
TANQUE

Recipiente, generalmente cilindrico y preferentemente de acero inoxidable?,
{existen opdones de poletleno de alta densidad o de plastico reforzado
con fibra de vidno) gue -sostenido con la mane, cargado con comreas sobre
la espalda del operario o colgado del hombro con una bandolera-, se usa

para contener el liquido que se va a
aplicar.

Debe tener una capacidad minima
de 5y maxima de 10 litros (aspersores
de compresian) y graduados claramen-
te los niveles de llenado parciales y totales. El
diametro (en los clindnicos) oscila entre los 15
y los 25 cm., con una altura maxima recomen-

La boca por la cual debe llenarse el tanque con
el formulado debe tener una tapa que pueda

.--E‘

-

Whinfcidswhopes/zodpp 20003 Rew.|

abrirse y cerarse en forma segura con las manos enguantadas y sin herramientas. La
abertura debe ser amplia, de al menos 10 cm,, debe induir un filtro* o colador en la
boca de llenado, formando parte del cuerpo del tanque, para filtrar facil y seguramen-

te el agua o el plaguicida.

! Criteng OMSWHOPES
* El filtro es el elemento del equipo destinado a mpedir el paso de particudas que puedan obstourr e libre paso
del liquido de pulvenzacdn
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Diebe permitir La observackin ded nivel de llenado v una
Ehcil mpieza

Extenorrente no debe tener dngulos ni sabentes, debe
rd poseer un indscador graduade del Bgusdo facilmente
observable durante & Henade y vaoado del equipno.

La base del tanque debe permitir mantener estable el
equepd meeniias e bombea,

La salida ded tangue puede encontramse en b base o en la
pane sLpenor, o encipentra en L bae, prevo 4 L coneetn
con la manguera, debe colocarse un
SN ERICIT g, Este serd un fitro de aspiracdn
diferente al de Benado que se descrbd en la boca deld tangue. Si
Ia salida ce ubica en la pame supenor del angue, la manguers se
coneda con un cafio de acem incmdable o de pldsbco que se
proyecta haaa el fondo. Este cano debe terminar un centimetro
antes del fordo y estar conads a 45° para evitar bloqueos.

Los equipes de compressdn tendrin acoplado un mandmetio de presidn®, peefenenie-
menge de diafragma, para medin L presiden die trabaso, con una escals de O a 100 psi (con
debrritacdn en cokor dir Lo 2ona opergtva) ¥ una vihul de sepundad, Bberadon mmoms-
tica de excesos de peesibn® (o debe exceder bos 6 bares). Despuds de la aphcandn no
debe poderse quitar b tapa del tanque 5i no se lber, prevamente, [ presion residual.

Las wihlas permiten o detenen & paso de un Bguedo de una pane a otra del equpo, En
& peemer caso para perrmitir & nomnal funconarmienio de L médquing pero lambsén, en caso
e 58 NecEsana, para aumentas o caudal a presdin constanie o paa dsminur La preadn
duando esty sepnouenta sevada. En el segundo para detener e aooonar del eguipa.

PALANCA MANUAL, EMBOLO MANUAL Y BOMBA (FUENTE DE PODER)

La bomba es ef elemento que transforma la energla mecdneca en enengla hadrdulica,
dando el caudal necesano para la aspersidn, En los equipos manuales descriptos io
wsual &5 que se trate de bombas voluméincss de pistdn, ko que les pesrmite alcanzar
presones mds altas que las voluméatricas de dalrapma.

En los equipos con palanca para operar la bomba, dicha palanca debe tener al
menos 40 cm. de longitud, estar colocada & una altura infenor a la del brazo y poder
adaptarse a aphcaderes diestros o rurdos. Deberla posser en su extrems una empe-
fadua para hacer mds confoable su weo, Se estima como promedio normal 25
mavimsgrios de palanca, ascendentes v descendentes, por mimo, para lograr el nvel
de flujo y presion recomendadas.

En los equipos por compressdn la manga de b bomba gue permite mover & pisidn
debe estar hecha de mateniales no absorbentes, debe permitic ser tomada cimodamente

" maederested condorma et A e drsale. wivolin @l walemg de eepolicsie del egopn

MManﬂwd@mmawmaw*hm EN ol pramer G para
permity & nodmal funoonameento de L mdguina pesn tambein en catd de S RGeS [ara wmentsl o
caisdal & presate consianie o pars demeur B prestn cusndo evts se encuenina elevads. En of segundo para
plllrdw:wd-rl

PRPA: e parical = 1000 PA (pascalen). [ pascal (P & b onadaed de pretain, La piveiedn e delne coma
gz gue e L fuoera por uridsd de supeefce sperrads foo o0 M en L paeedes del visismen ouns
o conbene. Equavabsncirs 100 lpa =1 b = 100 mdber = 145 i
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con ambes manos v debe contar con un sepuno que [
rmantenga inmdnal e Su posicdn infencr,

El e del pistdn debe estar constrnsdo de matenal ne-
sstente al trabap v b copa del pisitn puds estar hacha
de goma o plistico.

La presidn mduoma de trabajo recomendada sobre ef
aire que oospa el espacio sabre el liquido debe lograr
SE CON UM M&rmo de sesents b Setenta CAmeras corm-
pletas del pestdn con e tangque leno

La vihuls de retencdn iotalmente sumengida, con
tangue leno y a mioma preson debe evitar cualquier
ngresa de bquedo &l alindng durante un periodo minimo da 15 minutos.

Es criena FAQ gue e labncanie garantzard por escnto en el manual de uso que, ouan-
do el aspersor no se pueda presunzar desde fuente extema, soporne dos veces by presdn
mdaisma (8 bares) en deformarse ni Blitrar y hasta 5 veces la presidn mésma {20 bares)
= el acople a una fuente exdema es posble.

MANGUERA

Linee ] tanque con la lanza. Debe ser de goma o pldstco, resistente al aplanamiento
(ncluse a ahtas tfemperaturas) ¥ & b acodn de los quimicos (corrosidn v abrasidn),
Debe tener 9 mm, de didmetro intemd ¥ coma ménimo 1.5 metres de longitud pa
petrmatir o {8cil movimiento de la lanza. Debe susstase mediante una abraradera y ser
féalmente remiovible con las manos enguantadas, anto en acciones de Bmpseza como
& & maniep.

LANZA

De bronce o scers inoodable, su longtud minima serd de 50 cm y su difmetro i
terno de 6 mm. Debe tener acoplada una vihula de gatillo prenda / apague {on /
off}. La palanca de esta wilvula gatillo no debe ser menos de 10 om En la vibvula
de corte L langa incluird un fiftro de plistico o acero inoxdable resistente a la presatn
y laci de remover con las manos enguantadas al efectuar ks bmpieza.

WWHC TS ANHOPE S CCDPRY 000§ R i

Lanza Telescdpica
e g T B ey et
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La lanza poseerd ademas un adaptador que le permita
quedar asegurada al tangue cuando esté fuera de uso.

Existen disponibles en el mercado extensiones para
prolongar el largo de la lanza y prolongaciones curvas
a fin de alcanzar lugares distantes o de dificil acceso.

CORREAS Y ALMOHADILLAS

Las comeas y ajustes deben ser fuertes, durables y se-
guras y estar realizadas con matenal no absorbente y
resistente al detenoro de origen quimico (polipropilena),
Deben elaborarse con criterio ergondmico para hacer
confortable su uso (comeas para hombros y antura en
bandas de 5 cm. de ancha como minima, hombreras
ajustables y hebillas de facil auste y liberacidn). WA Lo e puiararmy pp_superds phy

BOQUILLAS

Es una de las partes mds importantes de los equipos de compresion ya que es la
encargada de transformar la columna liquida en gotas debido al pasaje forzado (a
cierta presion) de ese liguido a través de un pequefio onficio existente en el centro
de su cuerpr_':- El liquido asi presunzam se pulveriza al tomar contacto con el aire
ambiente. La boquilla se conecta a la lanza
gracias a una tuerca de ajuste que la contiene.
Inmediatamente detras de la boquilla se coloca
un filtro de acero inoxidable o plastico conten:-
: do por un cuerpo prncipal. Todo el conjunto
VHO/COSMHOPES/ (boquilla, tuerca de sujecion, filtro, cuerpa) no
phd ki N supera los 70 grs. de peso.

CUERFO FILTRO BOOQUILLA TUERCA

v SR ComLan ipos_de_desnbucion 1.him

La forma y tamafo del onficio asl como la presidn de salida determinan el patran de
distnbucidn, regulan la cantidad (caudal de flujo), el tamario y la distribucidn (espectra)
de las gotas,

Clasificacion de las boquillas

Hay muchos tipos disponibles de boquillas, cada uno proporcionando distintos caudales,
angulos de pulvenzacidn, tamanos de gotas, etc. Su elecadn dependerd del quimico
usado, del tipo de tratamiento buscado, de las condicones meteorologicas, etc. Deberfan
suministrarse con el pulvenzador las boquillas apropiadas para el uso planeado.
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Una primera clasificacidn podria realizarse segiin la energla usada para transtormar
el liguido en gotas: boquillas hidraulicas, neumdticas, centrifugas, etc. En este libro
describiremos las boguillas hidraulicas porque son las usadas por los equipos de
compresian y por ende las mas comunes, limitdndonos a menconar solamente algu-
nas caracteristicas de los otros tipos.

Las boquillas de pulvenzacdn hidrdulica se identifican normalmente por:
a-Tipo c- Angulo
b- Material de construccidn d- Caudal

a-Tipo. Clasificacidn segin el patrdn de rociade:

Caracteristica: La forma que generan las gotas sobre la superficie pulvenzada depende
de! ipo de boquilla y el tamario de la distancia entre la boquilla y esa superficie.

a.1 Tipo hendidura, abanico o chorro plano:

Se usan para aplicar productos hacia las superficies planas, por ejemplo paredes.
Constan de un solo cuerpo en el que chocan dos ldminas liquidas convergentes justo
en la salida y un erificio en forma de ranura eliptica. Esto genera un patrdn de rociado
en un plano cdnico, Gnico, achatado y uniforme, con un dngulo de aspersidn de entre
80"y 110° que permite rociar en bandas.

Agquellas boguillas que son, es-
l"ﬁ b pecfficamente de rango vanable,

‘ permilen trabajar con presiones
de 1 a 4 bares modificando &l
caudal y el tamano de la gota sin
que se modifique el dngulo de
aspersion.

. . A 4 i - WAWBWSITIYING Oomarn]
ity i i ech.co MNOTA: a igualdad de caudal, las

pastillas con mayor dngulo de aspersion, producen gotas
mas pequefas que las de menor dngulo.

Producen gotas de tamario fino a grueso con mayoria
de medianas (van de los 100 a los 500 micrones) estan-
do, en los extremos del abanico, las de mayor tamario.

Al producir un patrén de pulverizado con bordes
ahusados, estas boquillas son ideales para hacer cober-
turas sobre una superfice (suelo, paredes) ya que la
menor tasa de aplicacion en los bordes permite el so-
lapado, es decir la superposicidn de esos bordes en
unos 5 em. quedando, asf, una distnbuadn uniforme,

El aumento del dngulo de rociado permite al traba-
jador disminuir la distancia de la boquilla a la superf-
cie tratada lo que, en el caso de pulvenzaciones en el

Dibj: ttp/fvveneinda gowearfin
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extenor de una vivienda, favorece la disminuadn de la denva por viento,
Son las boquillas mas usadas en programas de control de vectores por su homogeneidad.

a.2 Tipo chorro conico o de Turbulencia
3.2.1- Cono hueco
En estas boquillas una cdmara heli-
coidal imprime vanaciones bruscas
de seccidn y de direccidn al liquido,
formando una turbulencia gle ge-
nera, al salir, un efecto de rotacion.
< Esto da lugar a un patrdn de pulve-
rizado en forma conmica, con gotas
v en mayor cantidad y tamafio en el
Dibujehtip/Buidoseasduce  ayparior del cono y practicamente sin gotas en su interior
{una corona de liquido). La regulacidn del caudal esta dado por un disco difusar. Estan
onientadas para la aplicacion de plaguicidas en cultivos ya que dan buena cobertura
con mayor penetracidn y nimero de impactos, sin impaortar tanto la homogeneidad.
Produce gotas finas y medias con tamario entre 100 y 250 micrones,

WANESPEAYIng comiarntipos_
e drsimbucion Jitm

a.2.2- Cono Lleno

El mecanismo es el mismo (turbulencia
controlada antes de salir por el onficio) pero
en el patrén de rociado la cantidad de
gotas es uniforme y abundante tanto en el
extenor como en el intenor del cono con
gotas de gran tamario dando una cobertu-
ra redonda. Su uso principal estd en la

Dbuohitp/flisdem sdedico  agricultura pulverizando plaguicidas a presign  Wewspeaying comary
y caudal alto siendo adecuadas para cobertura de follaje v no para superficies.

a.3 Deflectoras (de choque, de espejo o de impacto):

-4

Conceptualmente se trata de un orifico
redondo tangencial a una pared inclina-
da (deflectora o espejo) contra la que el
chorro choca, en su salida, desvidndose
del gje y transformandose en un abani-
co plano con un gran angulo de abertu-
ra y un delgado espesor. Se obtienen asl
caudales altos con baja presitn dando !
un patron de pulvenzacion de distribucian umforme con gotas gruesas (650 micrones)
y baja denva. Mo requieren solapamiento para unitormar el rooado. Se emplean en
agricultura.

a.4 - De baja deriva:
Con la misma finalidad de las antencres, en estas boquillas, la turbulenca generada antes
de su salida elimina la mayor parte de las gotas de pequefio tamafio (<150 micrones).
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a.5 Otras boquillas
Se encuentran en el mercado un gran ndmero de boquillas cuya finalidad es
cambiar o mejorar las funciones de rocado:
De succion de aire:
Al aspirar aire por una hendidura éste se mezcla con el liguido introduciéndose en
las gotas y formando burbujas que, al impactar con el blanco, revientan, generando
mayor ndmero y tamano de gotas (hasta 800 micrones) v por ende mejorando la
cobertura.
De gota controlada o rotativas (tipo micronaire):
La exsstencia de un disco giratorio produce la fraccidn del liquido y la velocidad de
giro nos dard el tamanio de gotas buscado. Crean un patrén de pulvenzacidn muy
homogéneo, con gota controlada (reduccion del volumen de aplicacion y del riesgo
de derrame de gotas grandes).
Las gotas son de menor DVM, entre 60 v 180 rmicrones, Su calidad permiticd ahorrar
producto (rociado més eficente) y disminuir la contaminacion (rocado més segura),
Se usan en aplicaciones aéreas utilizando formulaciones para UBV.
Ajustables de propdsito multiple:
Al tener una abertura vaniable estas boquillas permiten al trabajador cambrar la
graduacidén para obtener gotas mds finas o més gruesas, Tienen el inconveniente de
que la graduacion suele alterarse espontaneamente durante el rociado y que los
trabajadores tienden a ajustar y tocar estas boquillas con las manos sin guantes,
razones que desaconsejan su uso.

Otras: Boquillas de tres orificios {gotas grandes con baja uniformidad y cobertura);
de doble flujo o doble chorro plano (mejora la cobertura al dar una doble pulve-
nzacion); etc,

b- Clasificacidn segdn el Material de construccidn:
Seglin el material de construccion se pueden dasificar en boquillas de:
= latdn (bronce), (en desuso por su poca resistencia),

= acero inoxidable nomnal o endurecidao,

» plastico (poliacetatos, polipropileno),

= visiflo (plastico y acero),

= polimeros (polyacetal / kematal / termoresina / POM),

» ceramica {Gxido de aluminio o altimina),

» carburo de tungsteno (para altas presiones: hasta 250 bar),
= carburo de silicio,

= ptras

!'W
!" i

wwwctechnidor.com
La durabilidad de las boquillas estara dada por el matenal en que estidn construidas
siendo las de cerdmica y carburos las mas resistentes. No obstante, la durabilidad
dependerd también del uso que se les de y del mantenimiento que se haga. Las
boquillas de polimeros y plastico con acero inoxidable son las mas usadas en la ac
tualidad porque combinan durabilidad (alta resistencia a la abrasion y a los quimicos)
con economia (bajo costo de recambio). La ingenierla se encuentra en permanente
desarrollo de nuevos y sofisticados modelos.

26



MAQUINARIA Y EQUIPOS PARA LA APLICACION DE PLAGUICIDAS

DE USO SANITARIO

c- Clasificacion segun angulo

Las boquillas de tipo plano producen un rociado
en abanico. Ese abanico conforma, entre la pun-
ta de la boquilla y la superficie que recibe la as- | pistancia de
persion, un tnangulo cuyos lados estardn deter- | pulverizacion
minados por la distancia de pulverizacién y el
ancho de la faja de raciado. El dngulo que corres-
ponde al vértice superior, el de la boquilla, se lediicy
llama dngulo de pulverizacion y determina la
abertura del chomo. Nomalmente esa abertura

Angulo de
N pubverizacian

Dibugga: Froyecio Agricultura de Precisidn,
INTA Mandred:

osala entre 80y 110° El dngulo de pulvenzacidn usado en los programas de control
de vectores es de 80°

d- Clasificacién segin caudal

Cuadro 6.1- Referencias

Color de la
boquilla

Blanco

Caudal
{I/minuto) a 3 bar

El caudal de una boquilla se mide en litras por minu-
to y esta directamente relacionado con la forma del
ornficio de salida de la boquilla, con la densidad del
liquido y con la presidn de ese liquido en la boquilla.
Respecto de esta (ltima caracteristica es (il saber que
el caudal es proporcional a la ralz cuadrada de la
presidn. Por ejemplo: Si con una presidn de 5 bares
obtenemos un caudal de 2.2 litros/minuto y queremos
duplicar ese caudal, llevandolo a 4.4 litros/minuto
deberemos cuadriplicar la presién llevdndola a 20
bares,

Por ello para disminuir el caudal gue se ha incremen-
tado por desgaste de una boquilla, no es conveniente

modificar la presion de pulverizado sino reemplazar la boquilla por una nueva. Como
promedio general se establecid en un 10 % el incremento de caudal a partir del cual
una boguilla debe ser reemplazada por desgaste®.

Se pueden seguir las indicaciones del fabricante en el Manual de uso o guiarse paor el
codigo internacional de colores establecido en las normas 150 (Internacional Standard
Organization) para las pastillas de abanico plano plasticas o de kematal. Las boquillas
confeccionadas en metal llevan las especficaciones definidas con un ndmero que
cormesponde al caudal, En el siguiente cuadro se observan esas clasificaciones.

Identificacidn de la boquilla

Con los datos de tipo, material, 4ngulo de aspersion y caudal se esta '\?ﬁ
en condiciones de identificar una boquilla. Ademas del color se debe iﬂ_" 4
prestar atencidn a los datos indicados en el frente de la boquilla, en :

donde pueden ser encontradas algunas de sus caracteristicas. B e 7

* £l desgaste se produce nomalmente por la erosidn del particlado de la mezcla al pasar por el orificio de 1a
boquilla. De alli la imponanca de un illro previo y impio.
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Como ejemplo, se observa amba una foto de una boquilla de abanico plano de una
conocida marca del mercado vy el dibujo de su frente se establece mas abajo. En la
parte superior del frente se establece el tipo de boquilla: XR (abanico plano con alcan-
ce amplio) y su nombre comercial. En la parte inferior el dngulo de pulvenzacidn, el
caudal y el material de confeccidn,

Ejemplo: TPROO2VS:

Tipo de boquilla Marca
VisiFlo®
Material
Angulo de

Caudal de boq. de 1.6 litros

pulverizacidn de 110° :
por minuto a 3 bar

Dibugo: Provecto Agricultura de Precsibn. INTA Manlredi

TP: Boquilla de abanico plano convencianal;

BOO2: Los dos primeros nimeros representan el angulo de rodiado (807) y los dos
Gltimos el caudal por minuto expresado en los EEUU en galones por minuto (0,2 =
0,757 litros /minuto} 15O (Internacional Standard Organization) fijo en sus nomas
para el valor 02 la equivalencia: 0,80 |/minuto (1 galon US = 3,785 litros).

VS: Visiflo es el matenal de construcadn (cuerpo de vinilo y orficio de acero inoxidable),

Seleccidn de la boquilla

La eleccidn de la boquilla adecuada para el trabajo a realizar
¥ su comecta manipulacion forman parte indispensable del
pracedimiento en una aplicacidn quimica si es que se pre-
tende que el resultado sea exitoso. Y este éxito se obtendrd
si la pulverizacian produce una cantidad de gotas suficentes
en tamarnio, cantidad y calidad para lograr una distribucidn
homogénea y adecuada de impacios sobre el blanco sefalado. Asl, frecuentemente
la seleccidin de la boquilla esta basada en el tamario de las gotas”.

Siguiendo este razonamiento para lograr una comecta eleccidn de boquilla se debe, en
primer lugar, conocer todo ko referente a una gota de rodado: su tamafio, su volumen, su
velocidad, y su comportarento al entrar en contacto con el ambiente y sus vanables.

En resumen se puede afirmar que el tamario de la gota varia:

Dibwa: o

a- De acuerdo a la presion

Junto al tamano del orificio de la boqui-

lla, la presidn es el otro factor que regu- = @ mayor presidn gotas mds finas y wceversa
la el fiujo y su velocidad. Pero para au-  * @ mayor presicn mayor caudal

mentar este dltimo al doble es

necesario aumentar cuatro veces la presion haciendo complejo el proceso por la
disminucidn de la segundad que implica para un trabajador

« a mayor presion mds rdpido desgaste de los boguilios

* A fin de Lna mejor comprensidn del lema, e aconseja la lectura del anexo informativo sobre las caractedisticas de
una gota de rocado, que <& adiunta al inal del presente capitulo, antes de proseguarn con b lechsa del mismo.
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Asl serd también mayor la cobertura pero también el nimero de gotas expuestas a
la deriva.

MNormalmente se trabaja con bajas presiones, (dos bares) permitiendo caudales y
deriva reducidos.

b- De acuerdo a condiciones climaticas (temperatura, humedad, velocidad y direc-
cidn del viento)

» @ menor iamafo (coanto mds fina sea la gota) mayor probabilidad de denva

Ademds de seguir las indicaciones de no pulvenzar con una veloadad de viento
inadecuada, con altas temperaturas o con muy baja humedad relativa se pueden
realizar otras medidas prevenhvas para compensar la deriva; menor distancia entre la
boquilla y el blanco, disminucidn de la veloodad de trabajo, et

:“ 5 C\ _.IME
a8 80
1 \\-.n 1 oo,
% E‘ "'--—/ \ -: E fﬁreghhumedﬁl
14 & ;5 i ] refativa (eremplo)
% = £ \ ::: } F“L""-"L"M
I l 1o a0

24 04 o8 12 18 20 24
Hora del dia

¢- De acuerdo al tamafio de la boquilla

= mayor didmetro del onfico de ko boquilla mayor tamanio de gota mayor copoodad de
pulvenzacdn. menar derva pero fambién menor efidenca biokdgica.

d- De acuerdo al angulo y al patron de rociado (disefio de la boquilla)

El fabricante debe incluir en &l

instructivo de la boquilla toda la @ menor dngulo del chore mayor tamadio de gofa
infarmacién necesaria sobre las

caracterfsticas lécnicas de diseflo, mantenimiento y seguridad.

e- De acuerdo a las caracteristicas fisicas del liquido

- o mayoy viscosidod o tensidn superfioal def lquido mayor tomono de la gota.
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Boquillas utilizadas en aplicadgiones en control de vectores

En la mmenss mayorla de las aphcacones se utiizan las boquillas de abanico plano
BOOZ. B decir con un dngulo de 807 y un cawdal de descarga de 0.757 hitros por
manutce a 5% ps {aprommadamente 3.8 bar).

La distancia de la boquilla al drea a tratar debe ser de 45 om. y en los rocados de
paredes se hard en frangas de 75 om. de ancho con solapamiento (superposicidn de
franjas) de 5 om. enfre dos suceshas ya que descarpan mds en el centro que en los
costados,

- Calidad y desgaste de la boguilla:

Se ha calculado la resstenca al desgaste de las boguillas estmindose, bags condicio-
mes normales de uso, para las de acero incodable v las de kernatal wna wda (1l de
400 horas v mds de 400 para las de cerdmaca '™

Sin embapo estudics realzados en Argenting han demostrado que las tasas de
desgaste de s boquilles no son comtantes entne mances m enlre umidades de Lo
mesma marca, que exsten bogquillss comerciales que ain de nuevas no cumplen con
las espechcaciones y que el precio de mercado ne es un indicador de la calidad de
la boaquilla. (Pozoolo y col).

Como & orficio de una boquilla detenming el volumen pulvenzado, & amafio de
las. gotas y la distnbuciin de estas sobee el Blanco, el desgaste de este elemenio
praducrd cambics en todos o algune de estos factores. Por lo tamo serd de suma
imporanca evalyar v comegr este detentro sendo la megpor forma de hacerlo com-
parando los cawdalss de la boquilla =n use con bos
de una nueva en un recpente gradusdo. 5ol caudal de la boguilla en o supers en
s ded 10 % o caudal de la boquills nueva, s pamera deberd ser reemplazada.

Como prevencidn, entonces, debe revisarse:

= que sea la boquilla correcta, de acuerdo o volumen que se va a pubvenizar, &l
quiméco, y al vector. Para ello e fabricante o proveedor de las boguillas deberd
entregar oon las mismas las fichas o maneales corespondientes;

= gque |x boquilla no este daflada, para o cual serd nececans realizar & manter-
meento adecuada. La limpieza oudadosa de la misma permitrd sy besen funoona-
mientd evitandd dismanuadn del onfico por obsbrucones 0 U sumenio por
efects del desgane,

Para curnplis con esios objethes
serd impresandible no utilizar
para la hmpieza de la boquilla
elementos metdlicos o de made-
ra que pueden deformar of onfi-
o0, acemuando el desgaste, sing
un cepillo de cerda que podrd
ot dura on caso de que la pun-
ta e la boguilla sea metdica o
blanda si esta fuera plistica,

' Depariamems de Emenmadn Agricels, Dregon Stane Urevesaty, Fatados Unedo
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3.2 PULVERIZADORES MOTORIZADOS

Clasificacsin

3.2.1 PULVERIZADORES HIDRONEUMATICOS (ATOMIZADORES

DE PULVERIZACION MECAMICA)

o son equipos usados para control quimico de vectores por ko 1anto no sevén de
tratambento en este Manual,

3.2.2 TERMONEBULIZADORES (O PULVERIZADORES DE NIEBLA TERMICOS)
3.2.2.1 PORTATILES
3.2.2.1.1- PLACA DE FRICCION
3.2.2.1.2- CHORRO PULSANTE O TIPO PULSOREACTOR

1.2.2.2 MONTADOS EN VEHICULOS

3.2.3 EQUIPOS PARA NEBULIZACION EN FRIO
3231 PORTATILES (MOTONEBULIZADORA PORTABLE ULV O MOTOMOCHILA)
3.2.3.2 MONTADOS EN VEHICULOS (PULVERIZADOR CENTRIFUGO)

3.2.2 TERMONEBULIZADORES (O PULVERIZADORES DE NIEBLA TERMICOS)

La produccitn de gotas muy finas {1-50 micrones) madiante enengla térmica se oo
noce como termonebulizacidn. La elecodn del equipo adecuado para ublizar en tra-
lamisnios espaciabes dependerd de [a accesibilidad v dimensiones ded drea a iratar.
Adgunas veces o5 posible que sea necesano ubszar mbquinags portadas manualmente
¥ obias rmbguengs petadas montadas.

3.2.2.1 TERMONEBULIZADORES PORTATILES:

Serin los ebegidos para trabajar en aquetics lugares amplos pero inaccesibles pasa
las madquenas pesadas ya que podrd obdenerse con ellos una distibucidn wnifoame
con mengs quimsco v menos tabags, Se utdcen para el tratamiento die las vnen-
das y cienos espacios sbienos de dmensiones o posibdbdad de acceso mitada,
por ejemplo mercados, hoteles ¢ parques.

Ensten dos bpos de termonebulizadanes porinles: ‘ﬁ'ﬂr welzakl

3.2.2.1.1- PLACA DE FRICCION
Consiste en un motor de dos sernpos de 1-3 OV que mueve una “placa de
fnccidn” dentro del depdsito de msechicida, la cual a su vez precalienta el in-
secticida v la mezcly de combustible. Esta placa también forma parte de o
bomba que lleva & liqudo hasta los gases de escape del motor.

Los gases de escape calientes generan la nebulizacdn v la distibuyen. Los
miecanssmios de placa de {roodn funoonan 4 tempeatuna mds baa que bos
matares de choro pulsante.

POV = pabal wipe Lireitad] O poteria e L IDcoemoncra de was eguiealinie 4 T saaterd o o Selema
Irviermarnnal de Kiediss
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3.2.2.1.2- CHORRO PULSANTE O TIPO PULSOREACTOR:

Requisitos Generales

Onginado en la bisqueda de nuevas estrategias para camuflaje de maniobras
militares, el aplicador de niebla térmico consta de un sistema que produce un
flujo de aire caliente dentro del cual se dosifica la formulacidn insecticida,

El principio, es sencillo: en la cdmara de un motor se generan gases de
combustién - al mezclarse aire y combustible - que salen a gran velocidad por
un tubo de escape largo y de menor didmetro anexado a ella. Se genera en-
tonces un flujo de aire muy caliente que antes de llegar al final del tubo de
escape se encuentra con el liquido insecticida que es inyectado, a presion,
desde un tangue externo y a través de una boquilla. El aire caliente vaporiza al
liquido, que, al encontrarse con el aire mas frio que (a través de un "efecto
ventun” ingresa por la boca del tubo desde el exterior) se condensa generando
una niebla blanca y densa compuesta de millones de finisimas gotas (entre
0.5 y 1.5 micrones y con un didmetro volumétrico maximo de 20 micrones
del 90 % del volumen aplicado).

El escape de los gases de la camara produce la aspiracidn de una nueva
mezcla de aire y combustible a través del carburador, que se inflaman por la
alta temperatura, generandose, asi, una sucesion ininterrumpida de explosiones
(alrededor de 100 por segundo) y nuevos gases de combustion, Mientras el
combustible fluya a través del carburador, el motor de chorro pulsante seguira
funcionando. Las explosiones producen un ruido intermitente, muy alto, razén
por la cual el tubo de escape se denomina resonador.

Aire - combustible Inyeccidn del quimico
4-5 msec
-——p
S |
i | ey | i i
i i i I w1
. e : it
I Combustidn 1 ' Gaz inerte 1l
._-l‘ L 'l 'l r_l T : *
' ' i 1600/550°C |
1000,/1100°C 900°C 800%C T00°C 50/60°C

Diibuoc hitpo e swangtec defnswinglog/overvisw him

Requisitos particulares
Estos equipos suelen tener una longitud de aproximadamente 1 metro, un peso
de 7 a 9 Kg segiin el modelo y cargados de combustible e insecticida no exce-
den los 16 kilogramos. El alcance de la neblina normalmente es de 10 m?
siendo la dispersidn de base acuosa u oleosa.

Todos los matenales usados en la construccion del equipo deberdn ser resis-
tentes a insecticidas y productos quimicos utilizados en las formulaciones consi-
derando una amplia gama de condicones climdticas.
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Fuente de energla y sistema de arrangue
Estos aparatos estdn equipados con una bomba de aire de griodn electndnica ope-
rada manualmente y un jego de plas de 1,5 voltios o baterlas conectadas a una
bagla Para encender e motor e acsona la bomba y s8 ulllza un intermupbor alécinoo,
dispuesto en forma accesible, para conectar ba comente die la baterla a ks bujla, Cuane
dio la bafa inflama la gasobna mendeds con are en b ciman de combustdn, las
baterixs dejan de utdraise, puesio que los pases de escape calientes inflaman las
cangas posteriones de combustible y de aire.

La bomba presunzasd también el contenedor de imsechoda proporconanda una
presadn de 30 a 50 y de B a 10 kPa respectvamente para cada contenedor.

Motor pulsareactor
Este conmiste &n una chmara de combustidn que genera una polenas no menar & 20
HP o 9.5 B/ w 8000 kcal i

El modor se deberd colocar con una bagla de encendido comidn con abertura de
electrodo de 2 mm, y un carburador pada rmedie ¢l Buo de combostble y de mine, La
vihasda de control de combustble y las vihulas de admesion del are deberdn poder
quitarse con fackdad pasa su impeeza.

Los matenales vhilcados para la construcadn de L chmarna de combustidn v del cafia
de escape deberdn sef reustentes a las formulsciones insachcidas v 8 exceso de calor,
Se deberd utiizar una guarda en ef cato de escape para prevenr quemadurnas. Se
deberd poder operar durante no menos de wna hora de pulvenzaodn sin la necesidad
e cargal mbs combustible v no debend presentar problemas operatnos despits de
50 horas. El nivel de nuido dptmo no debesd superar los valores pemmitsdos. por la

legslaciin vigente segin se observa en la siguiente tabla.
Cuadrg .3- Tabla de Valores Limile para Ruidos

Mol de presadn andeic oy
Doz el lla
deiibeden (8}
Fu oy
16 E}
] "
tiodas.
L] H
! l
i -
Mradan W i
14 100
Fuemte: Resctuntn MTESS syl

Para evitar la exposicin a estos niveles de ruido el fabncante deberd proveer con
las mdquinas los protectores suditves para sus operadores.

El motor deberd estar aslado del marco ponador con empaqries conira B vibracdn
y fuertermente profegdo contra dafto Hissco acodental,
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Tangue para of combustible

Bl tanque, de pobetileno de ahta densidad o acemno incosdable, debe estar protegido
condra e ecess di calor provensente de la chrmara de combustidn y del cato de es-
cape y s capacdad

(minima 1 kro) serd fal que pueda pesmiti una operacdn de por kb menss una
ey dier duracidn {aproximadamente 1 a 2 Bros),

Tanto & tanquie como & sstema de corte de caudal (vshala de encendido/apapado
ooy debe estar cenca de la boca de salida ded tangue de combustible, shicadas. de
forma tal que permitan manimizar el nesgo de salpicaduns de combustibée al mator
faalmente acoesble al rabajades cuando el dpersor esté en posicdn de trabag,

Deberdn uvbacarse un filtro folmente utilizable y durable en la lnea entre o tlanque
y &l carburador y atra, de aire, lialments reemplazable, deecdaments sobie b entrads
del carburador. Cuando se trate de un modon de dos tempos, of tangue de combiis-
tible deberd levar marcada la relacdn requenida de aceste [/ combustible,

Tandgue para el msecticida

Este tangue tendrd una capacsdad no menor de los 5 Bres y no mayor de 100 Su
aberura tendrd una tapa hermétbica de fiol colocacdn, ¥ con un onfioo de salida para
facilitar el drenaje. El tanque deberd estar constnado con materiales resstentes a los
quimicos (acero inodidable o polietieno de alta densidad), con proteccdn UV v ser
capaz de resistic una presdn de ol menos o doble de L peesidn operatva recomen-
dada, #n gotear, Las miquings deben tener ung vilula de segundad para detener &
flujo de insecticida hacia la boguilla cuando deje de fundonas e motorn.

Sistema de meedichon

B pubsenzadior iémico que erviehve en nebiina diberd contar con una senie de boqullas
der destingos, didrmietees imntenones v una vihula reduciona para conbrols y regular b veloodad
del fugo del liquido insecioda, consguendo un caudal entre los 10y 40 htros) hoea,

Estructura montada y correas
Lo fanques de isachicida y de combustible pueden estar montados sobre una msma
estructira.

Los pequenios pulsenzadores de nebling témicos transportables manuasimente
deben estar equipados con una cormea para los hombeos, ressiente a los quimicos,
de no menos de 5 o de ancho y lasgo ajustable, equupada con hombreras que
tendrdn un ancha minimo de 7 om v un kango minimo de 15 cm. La comea, induyens
do el forro o cobenor de cuslqueer relleno adiconal, deberdn estar hechas de un
matenal no absodbene.

Marcaciones

En las partes cormespondienies del pulvenzador deben estar grabadas: la capacdad
del tangue msachoda en livos, la capaodad del tangee para combustible en liros, [a
cahdad del combustble que se debe usar paea &l motor, la posicidn de abieno y ce-
rado de [a vihula de encendida/apagado en la via del spaay, e amanio del hmaadar,
la posicuin adecuada de la véhvula de combusbble y, por dltimo, la ubicacién de las
baterlas dentro del soporte o sostén.
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Repuestos y herramientas

El fabricante - a menos que el comprador especifique otra cosa - abastecerd un juego
de al menos 3 boquillas, pilas alcalina de 1,5 o baterfas necesarias para el normal
funcionamiento del equipo, asl como los repuestos (kit de reparacién de desgaste
sistemdtico) y juego de herramientas, incluyendo embudos, cepillo para limpieza de
tubo motor y antecamara, necesaros para un mantenimiento y reparacion o reempla-
zo de piezas de rutina para el equipo, que garanticen el funcionamiento normal del
equipo por un periodo de 2 afios. Se le faclitard al comprador, como parte de la
oferta y con la entrega de los insumos, una lista de los repuestos disponibles durante
ese tiempo, ilustrada y codificada.

Manual de operaciones y mantenimiento

Un manual adecuadamente ilustrado acerca del pulvenzador de niebla termal de tipo
pulsorreactor en castellano, serd entregado junto con la magquina. El manual incluird
las instrucciones completas del uso, mantenimiento, reparacidn y limpieza del equipo,
y brindara una lista de sus componentes, asi como de las agendas que cubran el
periodo de garantia. El fabncante deberd suministrar la capacitacion necesana a los
usuarios sobre el contenido del manual.

Garantia de funcionamiento

1 afio. Las agencias que cubran el pericdo de garantia, deberan estar disponibles en
las provincias en las que dichas maquinas sean utilizadas. Los datos para el contacto
estardn incluidos en el manual de operaciones.

Muestra del producto

Se solicitard para su evaluacion técnica, al momento de realizarse el estudio de las
ofertas para la preadjudicacion, un control de calidad destinado a comprobar =1 el
producto cumple todas las especficaciones requendas para su buen funcionamiento
en terreno, especialmente en aquellos equipos sin antecedentes en el mercado.

Plazo de entrega
Hasta 30 dias salvo productos importados donde se considerard la extensidn de plazos.

Folo: Catdliogo Matan Swinglec GmbH

[Dhbwjo: Termonebulzador Manual (OMS)
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3.2.2.2-TERMONEBULIZADORES MONTADOS EN VEHICULOS

En los generadores de nebulizacion térmica de mayor tamanio se utiliza un
motor (refrigerado por aire), que mueve un ventilador. El aire procedente del
“ventilador de aire tipo Roots” pasa a la cdmara de combustidn. En ella se
mezcla con el vapor de gasolina v se inflama, alcanzando temperaturas de
426-648°C.

El insecticida liguido diluido se bombea por medio de una valvula sencilla
de distribucitin de flujo y se inyecta en un recepticulo en la cabeza de nebu-
lizacion o directamente en la boquilla. El insectiada llquido se vaporiza me-
diante el chomo de gases calientes.

A pesar de esta elevada temperatura, los ensayos realizados con algunos
insecticidas recuperados en el extremo del chorro, demuestran que la degra-
dacidn del ingrediente activo es muy escasa debido al poco tiempo en el que
el producto esta expuesto a esa alta temperatura (sdlo una fraccidn de segun-
do, insuficiente para provocar una degradacidn grave),

Luego, los gases calientes salen de la maquina. Al descargar el vapor oleosa
caliente a través de una boquilla refativamente grande en el aire exterior mas
frio, el vapor se condensa para formar gofitas
muy pequedias de una niebla blanca densa.
Con las maguinas de mayor tamafio se puede
conseguir una veloodad de dispersion de
hasta 10 litros por minuto.

Tendra una vélvula para encendido/ apa-
gado de facil acceso. El peso de unidades
montadas en vehiculo, incluyendo el peso de
combustible y de [a formulacidn insecticda,
no debe exceder los 250 kilogramos. Las
maquinas grandes deben montarse sobre una
estruciura capaz de resistir la vibracidn pro-
longada al utilizarse sobre vehiculos que tran-
Fuente: hiipy/jwwwswingtec de/i/swinglol  siten por caminos deteriorados,

3.2.3 -EQUIPOS PARA NEBULIZACION EN FRIO

3.2.3.1 PORTATILES (MOTONEBULIZADORA PORTABLE ULV O MOTOMOCHILA):
Requisitos generales
La mayoria de estas maquinas generadoras de niebla
fria tienen un motor que mueve un ventilador capaz T'.-
de producir una comente de aire de alta veloodad a
través de la boquilla. El aire también puede presurizar
ligeramente el depésito de insecticida, de manera que 1
el liquido llega a la boquilla a través de una valvula
reductora. La presidn negativa generada por la commien-
te de aire que pasa a través de la boquilla permite el j
flujo de liquido desde el depdsita,

Estas mdquinas estdn montadas sobre una estructura
tipo mochila que debe poder transportarse comodamen-

IDhbsnpon; wivay pmrcomarn
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te sobre Ly espalda del aphicador asi coma vanes modelos impulsadas por un
molor eléctnicn, El pesa del pulvedizador no debe superar los 12 (ronda los 10
kg); v listo para ser operado, cargado con of combiustible y con ka fosrmuiacsdn
insechicda, no debe exceder los 25 bilogramos

Todes los matenales incledos en su estiuctusa (acero maxdalide, polpeop:
leno) deberdn ser resistentes a los peodedos wilrados en las formulaciones
denlen de una ampha gama de condwones cimidbcas, segln o onteno de
desarmpefio o rendimsento especficads. Bl deeafio del motor debe ser jal que
possbilite la epecucidn de todas las operaciones pancipales de mantenimsenbo
sin dificultades y b eventeal remocdn del msmo, en caso de reparanones,
deberd fer sencils. Los contactos v el magneto o generador eldcincg deben
sief de Bl acceso para la pussta a punio.

o deberd tener bordes hlosos gue paedan lasbmar a los frabajadores du-
rante ke operaciones de ruting v el cirouto del liguido de plaguioda deberd
sef Bl de enpuagar. Deberd evtarse la selecaidn de aquellas que tengan las
supesfaties extenores ruposas v didfokes de limpiar,

El nebuhzador debend ser estable v pemmaneoer en suU possodn normal
derscha en pendeertes hasta del 15%, sin imporar la cantsdad de lguido en
i tanque.

Todos los controdes deben ser flales de opetar con manos enguantadas v
&l nebulizador debe poseer, en foimma clara v dunable, Iy mdicacdn del nombre
y direcoitn deld fabrcante, la marca y el modeso.

Esfas miquinas son ideales para @ frataméento de espacios oommados y pan
pequefias 7onas exlenones oon sccesa imitado a los vehioudos. Liso: para
aplicacdn de msedicdas [quidos, ULV, pobeos, en diferenies dreas, controd de
vectores de dengue, pafudismo y febre amanilla, con un tamano ideal de gota
entre 5y 15 mucrones (debmaeiro volumétnes del B0 % del valumen slomaze
do de 0 a 30 u).

Como e resto de los equepos descrpios son de exclushg wso profesional.

i+ D s Bt
1 Tapd el ey’ mia i
([ Sep— =
- Venblacita del depduts L F r"ﬁ
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Requisitos particulares

Maotar

Debera ser un motor liviang, de dos tiempos, refrigerado por aire y con un solo dlindro
de una cilindrada entre 45 y 70 cm3 y una potencia generada entre 1.5y 4 HP (3100
a 3500 rpm}). Poseerd un mecanismo de encendido por magneto de control electré-
nico seguro vy fuerte y un sistema de corte instantineo de facil acceso por parte del
operador mientras el equipo esté en sus espaldas. Asimismo seria conveniente un
sistema alternativo de encendido en caso de falla electronica,

El tubo de gases de escape debe estar dingido hadia atrds, ubicado en el lado con-
trario al de los controles y adecuadamente cubierto para evitar que queme al trabaja-
dor o a terceros,

El motor estard montado sobre una estructura méwil y tendrd soportes de fijacidn
para minimizar las vibraciones.

El tanque de combustible, de matenal plastico, permitird, con su capacdad maxma
(entre 1.5 y 2 litros), la operatividad sin intermitencias del motor durante como mini-
mo una hora y con un caudal de 1 a 4 litros/hr. Poseera dos filtros, uno en la valvula
de desagote y otro entre el tanque y el carburador, ambos con la finalidad agregada
de evitar derrames de combustible. Ademés un tercer filtro se conectard a la valwula
de ingreso de aire del carburador y otra valvula permitird ajustar y mantener fija la
velooidad del motor.

El nivel de ruido (! oido del operario) no debe superar los valores indicados en la
legislacidn vigente (ver tabla en paginas anteriores); con el nebulizador deberan su-
ministrarse los protectores auditivos (de copa) previstos para esos valores, de modo
de lirmitar el nivel de ruido percibido por el trabajador,

El motor estard debidamente identificado con marca, modelo y tipo y se garantizara un
funcionamiento dptimo, sin ningdn problema operativo, durante al menos 50 horas de
uso. Asimismo deberd traer, de fabrica, un embudo para el ingreso de la nafta al tanque.

Compresor o ventilador (soplador)

Uno u otro estardn acoplados directamente al maotor y su potencia dirigida mediante
una manguera haca la boquilla. Estard resguardado contra golpes y accidentes con
una cubierta protectora. Se calcula que los volimenes de aire generados con el motor
a marcha plena serdn aproximadamente de 0.27 m3 por segundo a una velocidad
mayor a 70 metros/segundo.

Tanque de insectidda
Se presurnzard el tanque a una presion mdaxi-
ma de 50 kPa (0.5 bar) por aire desde el
soplador para empujar el liquido hacia la
boquilla a una altura minima de 45 cm por
encima del nivel en el tanque. Alternativa-
mente, puede utilizarse una bomba para
transferir el liguido a la boquilla.

El tanque serd de plastico y su piso debe
tener una inclinacidn oblicua hadia el orificio
de salida o desagiie que contard con una Fuende: hitpg//vone.55hl .com a1/
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boquillita y un filiro. La trama del filiro serd determnada en relacdn al tamano del
anifaco del limstador en el pulvenzador. Peede colocarse una vilvula de ceme en el
onfig die salida del tamdgue,

La capacidad del tanque insecticida ira de los 10 a los 15 liiros con todos kos acoe-
soncs en osu lugar y no debe ser mds baja que la que se preasa para poshditar la
pubvenzaodn dentro die bos niveles mbs bapos de aphcacdn un recargar & tandgue pada
&l coembustible dal moater. El tanque deberd contar con graduaciones mokdeadas den-
tro de intervalos 0on wn mindmo de dos litres y poseer indscacdn duradera con una
clara advertencia de no rellenar el tanque de combustible cuando este esbé calieme.

La abertura de carga debe tener pof lo mends 95 men de dlmeto, en caso de s
cncular, o, en caso de ser ovalada, en el epe meno, y debe permitir su fdol sellado o Ceme
0N und tags. La tapa debe formar un Gere hermsco v que pueda abnarse o cemarse on
forria seplaa s herfameentas y cof manos enguantadas. Un Bito de malls 50 debesd
Colpcarye en |3 abemura ded fanoues, 3 menos que s eosmeende obra oosa,

Deberd traer de Lbnca un embude con un colador integral que facke el Benado sn
salpscar v o demamar. Bl dseno del nebulizador deberia facilitar que el tangue dal
paguinda sea fdol de drenar y Bmpiar completamente.

Manguera distnbaidors

La manguera distribusdora - que va desde ol tanque de nsecticida a la vihula de
gerre v 3 la boquils - debe star hecha de un matenal resistente a los plapusodas, no
debe exceder los 10 mm en su ddmetro interms con un espesor minimo di [a paned
e 1.5 mm &, idealmente, se debe poder conectar al tanque sin necesidad de dips o
beaches, (En todo caso, cuslquier chp o broche propocionado por e fabicante debe-
rd ser del tpo abrazadesa). La manguera debe ser faimente remonible para permitar
e drenaje del msectcida del tangue sin perrmitir Ffraciones,

Wahula de cherre

Una wiivula de accidin directa de encendsdo y apagado (ON/OFF) de fial operatedidad
s colocard en | vis de rocado en ung posion comveniente entre & lanque de in-
secticida y ks boquilla, Se prefiere una vibvula despasadon o a gatillo, en cuyo caso se
colocand un diespasivo de oeme o traba para poder mantenerla abiema durante Lrgos
periodos, Puede ncorporarse un Bro en la wihula deedado de tal mado que todas
las partes tengan fcd acceso para su imgeeza y reemplazo.

Tube dee aire

Se entiends por wbo de aire el who completo que va desde @ codo del chass del
ventfador hasta el punta de unidn de la boquilla. La uredn del codo del chasis def
ventdador con La entrada de la boquilla debe estar corstnada con un matenal flexible.
El larga sotal mimimo del wbo de aire sevd de B0 cm cuanda el ubo s encuentra en
la posann pada rociar horzontal. Se wtileardn chips o abrazaderas para la unidn dal
tubo fiebée al codo del ventilador y a la boquilla delantera, El aire no debe escaparse
a travis de La unta cuando se opene el vertlador & ménma velocidad, El tubo de aire
disbe sar feable y fcl de manejas, tanto horzontal como vermcalmente
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Boquilla

La boquilla se montard en el extremo distante de la manguera distnbuidora para que
las gotitas sean arrastradas en la corriente de aire y proyectadas en la via del wbo
distrbuidor. Cuando se proparcionen boquillas intercambiables para el pulvenzador,
estas deben poder fijarse con total seguridad al tubo de drenaje de liquidos. Cada
boquilla del pulverizador intercambiable estard marcada v / o codificada con un color
gue indique el didmetro de su onficio.

El flujo en la boquilla se controlard seleccionando un limitador intercambiable
dentro de una serie de limitadores existentes para asegurar un porcentaje de emision
constante dentro de 4 4% de la cantidad establecida
para el llquido referente, probando con el mator a
toda veloadad. Una buena opcidn es especficar en
la orden de compra que el equipo tenga un disposi-
tvo atomizador con caudal de salida regulable, el que
deberd reunir la misma tolerancia de los imitadores
intercambiables. Algunas unidades modermnas vienen
provistas de una pistola pulvenzadora a gatillo.

Las gotitas de spray emitidas con un motor operado
a toda velocidad, deberdn ser proyectadas como mi-
nimo 10 m horzontalmente, con una densidad de
gotitas de no menos de 10 por cm2, o 6 m vertical-
mente, cuando la velocidad del viento sea menor a
Fuente: Matamochilas SOLD (MR 0,5 m/ segundo.

Correas

Deberdn colocarse en la estructura dos correas resistentes a productos quimicos y un
respaldar. Las comeas no pueden tener menos de 5 cm de ancho por encima del
hombro y deben tener un largo ajustable. El largo total de [a correa no debe ser menar
a los 75 cm. Se deberd aprontar una correa con hombreras que tendrdn un minimo
de 7 cm. de ancho y un largo de 15 cm. Las comeas, incuyendo el forro de un relleno
adicional, deben estar hechas de un tejido no absorbente, fuertes, durables y resisten-
tes al contacto con las partes calientes del nebulizador. La posicion de las comeas y
del respaldar debe permitir que se transporte el pulvenzador en la parte superior de
la espalda brindando comodidad v distnbuyendo el peso lateralmente con el centro
de gravedad también ubicado de un modo conveniente para brindar maxma estabi-
lidad al operano. Deberdn tener hebillas de rdmda liberaadn que funcionen eficente-
mente cuando los tanques estén llenos, en su posicidn de trabajo y sobre la espalda
del trabajador.

Almaohadilla para la espalda

Esta almohadilla debera estar hecha de un material no absorbente, tener un grosor
minimo de 2,5 cm cuando esté descomprimida y una forma que permita que se
opere el pulverizador con total comodidad. Deberd colocarse una faja para la espalda
hecha de un matenal apropiado para sostener la almohadilla contra ella.
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Marcacones

La parte correspondente de L matomochila generadora die neebla deberd estar mar-
cada clara v permanenterments, sndencands la capacdad del tangue de insecticida
en liros, la capacdad del tangue de combustible en Eros, cabdad del combustible
uihado v propoecidn de gasclng v aceite o ser usados en la mezcla combustible,
posicion de aleno y cerado del obtursds & regulador de are, montaduras de la
withada de estrangulacidn para indscar b velocidad operatva mdmma recomendada por
el fabricante, posicdn abiedo y cerado de la vilvula de deme en la linea o via rodie
dioea, tamaid de L boquilla / hmitsded (dabmetio én mm) y espechcacionss para ¢l
maotor.

Partes de repuesto y herramientas

El fabrncante deberd proveer partes de repuesto (kit de reparacidn de desgaste siste-
mdtico) y hemmiendas necesanas para el reemplazo de rutina duranie el uso nommal
del equipo. Como opatn, con cads envio debeerian provesrse 05 repuestos neoesanos
que garanticen ¢l funcionamiento nomal del equipo por un periodo de por lo menos
2 afos, bajo las condiciones locales. Bl costo de esios elementos deberd sumarse al
casto del squipo, Se deben embalar estos repuestos separadamente y proveerios para
cada motormochla segin o pactado con el comprador. Se le entregaerd al memo una
lsta de repussios v de pares opcionales, ilustradas ¢ codiicadas. .

Manual de operaciones y mantenamients

iLn manual adecuadamente dustrado de las mstnucoones de uso, mantemmienio y
neparacidn de la motomochsla compeesosa serd entregado por el fabncante en idioma
castellan, Este inchard 1odas s mstrucciones para & uso del equipo, su mantens
miento y kmpieza; bisqueda de fallas y su comecodn, y una isia detallada de todas
las piezas componentes. Las pares de la unidad que estdn en contacto con los msec
tcidas v que pueden ser sfectades por foemulsciones especihces de insectiodas se
verdn indecadas en el manual Las instrucciones para el molor Consillardn una pare
miepral del mismo, Tambidn dard informacdn sobre medidas de cegundad para pee-
wenir explosion y fuego v la contaminacdn del operano y del ambiente, Asimismo el
manual dasd informacidn de las agentias que cubran ¢ perodo de garantia. £ fabe-
cante deberd suministrar la capacitacidn necesana a los wuanos sobre el comeneda
died meanual

Caratia de fundonamisnio

El fabmcante tamirién dard una garantfa escita por 1 afo postesor a la endrega. Las
agenours que cubran el penods de paantis, deberin estar dispomibles en bis provnours
en las que dichas maquinas sean whilizadas, Los datos para el contacio estardn inclur
dios en el manual de operaciones.

Muestra del

Se sobotard para su evaluacidn técnica, al moments de realizame o estudo de las
ofertas para [ preadjedicacsin, un control de calidad destinado a comprobar si el
producto cemple todas las espealicadones requendas pard su buen funcionamesnto
en ternen, especalments an aquellos equepas sin antecedentes en el mercada,
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Plazo de entrega
Hasta 30 dias salvo productos importados donde se considerard la extension de plazos,

Opcitn

Existe una segunda vanedad de NEBULIZADORA PORTATIL DE ULV TIFQ MOCHILA
apta para dispersian de niebla quimica de base acuosa pera de menor capacidad:
Maotor

1 cilindra con una cilindrada no menor a 25 cc. y una potencia entre 0.75 a 2,5 HP
Capacidad minima del depdsito de formulacidn

251

Capaddad minima del tanque de combustible

1 litro

Peso méximo de la maquina con carga completa

No mas de 18 kg

Nebulizador de mochila en frio (OMS)

g wvent jasame mel poftastar shiml
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3.2.3.2 MONTADOS EN VEHICULOS: PULVERIZADOR CENTRIPLIGD:

L medod maueve un venblador (Tuents de aine de volurmen elevado y baja presion) o
in comipresos (fuente de are de bajo volumen y pressin elevada) que hacen pasar
el msecticida a gran velocidad por ung o vanas boguillas girstonas, las que someten al
Fguidor & una fuerza centrifugs generando gotas muy pequenas y uniformes pam
pubrenzaciones de uitra bapo volumen (woldmenes de aplicacidn may bagos) con gotas
nd rmuryores a los 25 mecrones en su DAY, Algunos equipos pueden 8 su ver sdap-
farse pars trabajar, ya no con LBV, sind ¢on potas mas prandes die emine 150 y 300
Micromes,

L unidad compieta estard construida robustamente para el uso en suelo deterion:
do, monada ficlmente sobre un remolque o camionets con ca abierta, El desho
de equipo debe pemmitic que se opere directamente desde [a cabina del vehioulo.

Todos los matenales que se sen para by constracodn deben ser resistentes a los plagu
ok & otnos quirmicos utizados en sus formulsoones. bar une smpha gama de cordoo
nes, chmaticas, para reuns los critenos especicados de rendimeento o desermpedo,

El peso de una unidad complefa, monada pata operar pero sin incue el peso de
combustible ni de la formulacidn insecticida, o debe exceder los 250 klogramos.

La estructura moatada del generador de sensol o debe exceder los 1,20 % 1.00
im, la alfura total no debe exceder o] metro, En &l caso de gue & anque que s8 an-
trega para almacenar la formulaodn insecticda esté separado de la estnuctura princpal,
este no deberd exceder Ly altura total ni un dea de suelo de 0,25 mZ,

Se usa para of contiol de plagas {especialmente conirol del mosquito transmesor del
Dengue) en cascos whanos con una proyeccitn honzontsl minma de la nebulzacdn
de 100 rmetros de largo y verical minirma de S0 metros de: altura,

Motor

Se utilza un mosor nattero de dos alindngs v Cuatro BEMpEs, v UG polencla minema
de 18 HP para mover of venilador o compresor de aire. Bl motor poses arrancador
elicirico y manwal {para gue se pueda encender en caso que o ebicinco fale.

El tangue de combustble tendrd subcente capacidad para posbalitar no menos de
6 horas de oparacidn conbnua (20 lines &5 lo adeouasda).

Todos los componentes deben ser de ol acceso, ressstentes. al calor y a la comosidn,

S proveerd un Bliro adecusdo en b admesidn o entrada del tangue y un filro ehcae
en la via de suminmstio que estd enire el tangue para el combustible y el carburadcs,

Uina adecuada bomba para combaustibe se colocard pasa maniener ol flups s infe
nesar el tpo de condiciones operativas. Un Ritro de aire apropiado se colocard divec:
tamemte sobre la vihvula de entrada de aire del carburador.

Lina placa de identifacacdn del motor, muy frmemenie susstada an el memo deberd
colocarse para indkcar ly maeca, ndmero de madelo, tipo v potenca o capaadad,

Se debe alenoar &l motor ullizanda un slencisdor que tendd una puards peotecioea & s
arededor y se colocand kejos del tanque de combustble para proteger al opesano de posibles
hesndas, v para oalar ios nesgos de incende. Bl equipo debe poder operarse 4 midema ve
loadad durante un periodo de sers horas, su rvel de nuedo no debe superar los BS decbe
ey o debe presentar problemas opeaoonales hasta ol menos ancuenta homs de wso.
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Compresod de aine
Debe sapetarse adecuadamenie al equpo garanbzando s oomedn funoonamiento
la segurdad del operadon. En b vihula o tubo de admmdn del compresor s colocs-
rd un il de aire disedlado para tetenes particules de méds de 100 mecrdmetios de
didmeetro. Con preferenca, el filkne debe ser de Gipo fijo o pemanente. £l volemen y
la presidin del aire emitido por el compresor producedn los tamafios espeaficados de
gotas sobre s gama compieta de porcentajes de uder produados. Por lo tano,
compresor deberd peoporcionar un minima de 4.5 m3 de aire por menuto en la bo-
quila, Se montard un medidor de presidn en el panel de controd para controtar la
presidn sbrea o, en su defecto, habrd un sisterna automiatico para el contral de flue
con vibalas de ciprre.
Tanque par insedicda
So debe colocat el tanque para insectiodes ya sea directamente en la estiucturs mon-
tada o en wna estructura separada unida al vehioulo. Bl tangue debe ser de fal him-
pieza y debe estar construido con matenales resistentes a ks quimicos y peobecciday
LIV (rayos uisawoletas), Debe poseer una capasaidad de por ko menas 25 lires, pas
U e pleds pulvenzs duramle un Bempo minemo de una hola 8 miams polencs
generada

Debe contar con un despositive de medicidn que muestre constantemente & nived
de ligudo del tanque. Bl disedio del tanque debe perrmatir un llenado ripido v descar-
ga completa, ademds de tener una aberiura en el tope de su parte supenor de no
menas de &0 mm dé didmetro.

El plaguicsda serd empusdo haos s boquiles medante presynzacitn del tangue
o usando bombas wolumdinoas.

Vahula de oeme

Como una estrategia para mejorar la ehoencia ded ratamiento vy la seguridad de tra-
bajadores y lenceros expuesios, un interuplor a contrel remolo de encendido y apa-
gado ehectrdnion se deberd incher para proporaonar un contred continuo diel fluo del
ingecticida desde la cabing dal vehiculo. La vahada de cerre debe tener un tipo de
dsefio en o que todas & partes se encueniren acceshies para su bmpieza y reem-
plazc.

destribasidora
La manguera distribuidora que va desde e tangue rocador a la wihula de cere y la
bouilla debe estar hischa de matensles resstentes a lod companentes quirmecos de
las formulaciones plaguicidas. Debe tener un didmetra inteino adecuado para penmi-
tir el flujo Bhol y constante de la formulacidn plaguoda liquida, Se debe - ajustar la
mangsees o landue, sin derramar, y ser almente extralble para permits & deenajpe
del tangque mciador.

Sisterna de control
Una bomba de desplazamiento de sccidn deects debe colocarme para regular el
flupo del insecticida haoa la boquilla. El sistema de mediodn debe bandar un flujo
constanie,

Puede colocarse, shemativamente, un bmitador vanabie v medidor de flusder, en
U0 Cas0 un termdmetis deberd moorporarse en la via de flusder para controlas [a
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temperatura del msacticida priamo al maedidor, Con este sstemna, & fabocante pro-
weerd cuadros para el calibrado de lgudos de diferente wsoosdad (equivalentes a las
formulaciones de los msschodas que actualmente s& ublizan con &5te Tpo de egqupo)
con una gama de temperaiuras que van desde los 16 a los 35° C. También pusden
sor usados

Deberla entregarse un pansl de contmal con un desphegue visual y £ o audiipag ine
dicador de = la maquina se encuentra funconando corectamente o no. Deben in-
chirse dispaositivos. elecindnacos para el control de flue (caudalimeros) y un mierup-
tor para la wikvula conboladora de flujo, vn marcador de la presidn de aire que
nchicasd by peesidn en la bogquilla, una luz con un interuptor de encendido,” apagado
que duminard of paned, un medsdor de iempo de funcionameenito y un tacdmetn,

Bl paned de controd debs poder montase en b calina del vehiculo, detrds de la
cabma wobee la caps del vehioylo, o en la extinsctune montada ded penerador de aenosol,
En cada caso, el panel de controd debe estar momado de fal modo que pueda ser
operado por el conductor o por & operand, segin se requien.

La parte apropeada del genemdor de aerosol debe estar clara y permanentemente
marcada con la capacidad ded tanque insecticida en hiros y Con Marcaciones o ¢on un
dispositivo gue permita ver el contemdo de llquido en el anque A tavés de una
marcaciin clara debe poderse, ademds, conocer la capacdad del tangue para come
bustibles en litros (con su comespondients dispositvg para la medsaidn), la cabdad de
combustible a ser utilizado para & motor, la posiodn abiena fcetrada del control del
regulador de e en el motor, montaduras de la wisula de obturacitn de pases o
vapores, b especiicasones del motor v el peso neto de la undisd completa, Todos
los componentes ded panel de control deben estar rotulados claramente en casiellano
¥ £on naciones en unsdades madtncas.

Sisterna de boquilla
e proporoonard wn sisiema tipo braro con una o cuatro bogquellas vortgEnosas. (ge-
neran mowmeente en espiral del iquedo con sentido centripeto) que producrin pote
s de perosal com un DMV menor a los 25 micrones (el 90 %0 o mas de L golas
diebe tener un didmetro de 20 w) vy una potenca generada mdama de 600 mlfms
nuto {ajustable con vilvula entre o y 6000, Las gotitas serdn proyectadas desde lafs)
boquillals) & una distancia horgontal de 100 m &n aire quisio o mactiva, El dnguio
de deecodn de la bequilla debe ser apustable a ravéds de 1807 de rotaciéa honzonial
y vertical para proyectar of spray ya sea hada amba o hacia abao de b pane trasea
@ de los costados del vehiculo,

Partes de repuesto y herramientas

El fabricante diberd provesr partes de repuesto (kit de reparacion de desgaste snte
matica) y heramientas necesanas para el reemplazo de ruting duranie el uso normal
«ial equipo. Com opadn, con cada emdo deberian proveerse los repuestos necesanos
que garanticen & funcionarmiento nommal del equipo por un periodo de por o menos
2 afos, bayo las condicones locales, El cosio de estos elementos deberd sumarse al
costo del sguipo. Se deben embalar esios repuestos separadamente y proveeros para
cada eguipo segin lo pactado con el comprador. Se ke entregard al mismo una lsta
de repusitos v de panes opcionales, dustradas v coddicadas.,
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Manual de operacidn y mantenimiento

Se le entregara al comprador, con cada equipo, un manual adecuadamente ilustrado
sobre las instrucciones de uso, mantenimiento y reparacion del equipo, que estard
escrto en castellano. El manual debera incluir las instrucciones completas del uso,
mantenimiento y limpieza del equipo, la bisqueda de fallas y su correccidn, dar una
lista de todas las partes componentes, y también brndar detalles de cdmo ameldar o
acoplar el equipo a varios tipos de vehiculos.

El manual indicard asimismo, las partes de la unidad que estdn en contacto con
insecticidas y que pueden verse afectadas por formulaciones especificas de estos. Las
instrucciones para el mantenimiento y reparacion del motor y del compresor consti-
tuirdn una parte integral del manual,

También dard informacidn sobre medidas de seguridad para prevenir explosion y
fuego vy la contaminacion del operario y del ambiente. Asimismo el manual dard infor-
macion de las agencias que cubran el periodo de garantia. El fabncante deberd sumi-
nistrar la capacitacidn necesana a los usuanos sobre el contenido del manual.

Garantia de fundonamiento

El fabricante también dard una garantia escrita por 2 afios o 700 horas posteriores a
la entrega contra fallas o vicios de fabricacidn y asegurar la provisian de repuestos, Las
agencias que cubran el perindo de garantia, deberdn estar disponibles en las provincias
en las que dichas mdquinas sean utilizadas. Los datos para el contacto estaran inclui-
dos en el manual de operaciones.

Muestra del producto

Se solictard para su evaluacidn técnica, al momento de realizarse el estudio de las
ofertas para la preadjudicacidn, un control de calidad destinado a comprobar si el
producto cumple todas las especificacones requendas para su buen funcienamiento
en tereng, especialmente en aguellos equipos sin antecedentes en el mercado. A tal
efecto se le requernird al oferente una muestra del producto cotizado.

Plazo de entrega
Hasta 30 dfas salvo productos importados donde se considerard la extension de plazos,

Extras

Se colocara por separado sobre la estructura montada, o también de modo adyacen-
te al tanque del insecticida, un tanque de
polipropilena para la descarga de fluidos,
especialmente agua, a los efectos de limpiar,
Se proporcionard este tanque con una tapa
hermética y tendrd una capacadad entre 4
y 10 litros. Se preveran conexiones con el
tanque para la descarga de fluidos limpia-
dores para dejar que el fluido limpie o
quite completamente el insecticida de la
bomba, tubos, boquilla y accesorios sin ' -
tener que desmontarlos. hitp{firackes comve/  OMS
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Otros modelos existentes en el mercado

MOTOPULVERIZADOR TORMADD ULY
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it fewenswnivgliec deffr Foranfmolstar lim
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4-EVALUACION TECNICA DE EQUIPOS PULVERIZADORES USADOS

Las ssguentes dos frases sntetizan ef diagndstico sobre o cahdad de los equipos
pubverizadones electusds desde el perfil del control de plagas

“niefkrmente la tecnologla moderna para la aplicacdn de plagecdas a nivel de
campn no ha avanesdo al mismo paso como b teonologls quimica, Mientras se en-
cuentra los mds modemos produdios quimicos en las panes mds remotas del mundo,
la tbcnica de aphicacdn usada muchas veces refleja niveles tecnolbpicos de 40 anos
ateks” (AGSE FADY)

"En trabajos regirados en el mundo y én especial en Argentnag L mayor pars de
log equipos usados para las aplicacones son obsoleios o en malas condisones de
SERACD QUE N0 permiten una apicacdn efectva v segura de agroguimioos nuevos”.
(Budaco et al, 2006)

La siuacian con respecto a los equipos de control de vectones sanitamds no s miy
diferente.

Describirernos algunas de las causas de este problema, sus consecuendias ¥ esbors-
remos aigunas altemativas de soluodn;

1- El mantenimesnto general de los equipos e inadeciado o ausente: Equipds no
bien lavados despuds del wso. Bernentos desgastados que no se recambian v ge-
neran fugas y/o demrames, Inadecuado depdsito de los msmas luego de la tanea,

2- El aplicador desconoce la informandn adecuada sobre el equipn; muches no
reciben ningln ipo de entrenamiento en e5ta matena desconocienda los prncipios
tecnakigices de la aphcacdn. “El problema fundamental es que mudhos operadores
y agnculiones todavia creen en que el mejs concepto para la aplicacion de plagpu-
odas es de usar altos woldmenes con altas presiones v a lo micor atas dosis de
productes” (FAD).

3= Falta de copactacidn sobie los nesgos gue implca & uso madecusdo & msegurn
de la magquanana o aplicacion, Los aphcadodes nd tenen conoameentos. suhicientes,
o 500 anbcuados, sobre los plaguicidas y [a forma correcta de aplicasos.

4- Exgte una mulliplicdad de equipos para una mesma funcidn, Asl coexsten
equepos de buena calidad y busnos critenos de segundad con otros de baje calidad
de mportacidn o naciomales a kos cuades para abaratar costos se les niega un
adecuado scabado tdenico, Estos problemas s& traducen en sobre/subdoshicacdn,
aphcaciaon deficiente de plaguicidas, repeticidn de pulverizaciones, resistencias,
auments del mesgo de exposicidn para of apicador, para bos habitantes die las vi-
wiendas y para los comales, para los veonas y para ¢l ambiente, Debe sumanse ¢
aumento de [os costos debado al desaprovechamsento de los producios aphcados,
el reemplazo anbicipado de equipos v & ocasionado por ef impacto en el ambien-
be v las personas.
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Cuadi 6.3 - Peoblemas deirctados on equipos pubseritadorss del pargee de magqunadias naoales
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ALTERNATIVAS DE SOLUCION

1 Mantenimiento del equipo

Los operadores del equipo deben estar entrenades en el mantenirmento dano nomal
Debe asumirse [ responsabibdad de mantenerto én pedectas condiciones funcionales
nefindndose no solamenie a fugas y impeeza sno también & la uniformidad de distne-
bucidn v el funconamiento exsdo de los controles. Debe realzare by inspecadn de
cada uno de los componentes del sisterna hidriubco de pulvenzacion y los elementios
de apoyo a este, que colaboran para lograr una correcta y segura aplicandn; con la
finalidad de evaiuar el fundonamiento de los componentes del equepo, diagnosticar
su estada y solucionar los problemas en & mismo mamento y lugar, Se realiza asmis-
ma la inspeccidn y dagndsiico del estado y funconamienio de cada uno de los
componentes def pulverizador como tangue, angues accesonos, cargador de agrogui-
micos, bamba, retomos, agitadones, comandos manuales y elécinoos, Baves de conte,
reguladorss de presadn, mandmetres, et

Para ello se deben seguir cuidadosaments fas recomendacones del mansal de
siervicso del fabneante diel equipo v hay que llievar un regsino ded mantenimiento.

S¢ debe duponer asmismo de instalacones adecuadas para las operaciones habs
tuales de mantenirmiento v reparacidn el equipo v bos vishdoulos.

El responsable de la compra de equipos del programa de vectiores se debe encasgar
e parantizar b mclusin de las herramientas necesanas v de las mezas de repuesto
y de mantenes postenionmente un suminseny adecuads. Cada unidad en fundona-
miento sobre el terreno debe contar con los instrumentos adecuados ¥ con un sumi-
nestro sufscente de prezas de ropoesto para el mantenimeento v a5 reparaciones
normmales.

Cada msechoda bene unas propiedades Bsicas v gqudmicas y una efeciadad biolt-
pica determinadas. Los fsbncantes de insechodas recomiendisn porcentajes de doss
diferenties para utusciones de control espedficas v especes conaetas. Por consiguien-
te, se debe cabbrar cada madquina para garanbzar que distribuwya el volumen comecto
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de insecticida. La tasa de aplicacion de la maguina {(volumen distribuido por unidad
de tiempo) dependerd de la velocidad del vehiculo (o la velocidad a pie o el tiempo
por casa/vivienda con el equipo portdtil), fa anchura efectiva del frente de pulverizacidn
(metros) v el valumen de la preparacidn quimica segln la recomendacidn del fabn-
cante (litros por hectdrea, incluidos los excpientes),

La mayoria de las maquinas de ulira bajo volumen en frio se pueden ajustar facil-
mente para lograr el caudal que se requiere, pero los nebulizadores érmicos pueden
exigir un cambio de valvula reductora.

La calibracion de la maquina se debe realizar anualmente o después de 25 horas
de funcionamiento o en cualguier momento en que se realice un mantenimiento
importante. En caso de cambio de insedlicida o de una vanacian importante de las
condiciones de funconamiento se debe medir una muestra de gotitas para verficar si
su tamafo es aceptable, La metodologia de este procedimiento deberd estar incluida
en el manual del fabncante.

Finalmente debe recordarse siempre proceder al inmediato lavado del equipo con-
cluida la operacién, Para ello debe llevarse en el vehiculo tanques de agua limpia. Uno
mds pequeio para el operador para lavarse y otro mds grande para lavar el equipo
después del uso.

2- Informacion sobre el equipo

Es muy importante la informacidn del usuano en aspectos relativos a la seleccdn,
calibracitin, manejo racional y mantenimiento de los equipos de aplicacdn. Ensayo de
boquillas y bombas de maguinas asl como de las caracteristicas operativas de las
pulvenzadoras terrestres y determinacion de los factores que afectan el costo de la
labor.

Determinacidn de niveles de ruido, visibilidad, facilidad de acceso, presencia de
puntos agresivos y eficiencia de aislamiento del operador, en pulvenzadoras autopro-
pulsadas. Relevamiento de las caracteristicas técnicas y estado operativo de los equipos
de aplicacidn exstentes en el medio productivo. Cuantificacidn de los porcentajes de
deriva alcanzados con diferentes concentraciones de coadyuvantes, utiizando diversos
modelos de boguillas pulverizadoras hidrdulicas y distintas
condiciones operativas, "Se han reportado casos donde
con solo cambiar la boquilla en bombas manuales de
mochila se ahorrd 70% de producto quimico” (Stallen &
Lumkes, 1990).

FAQ ha conteccionado gulas con requisitos basicos para
el equipo. Las normas deben garantizar una calidad basica
de equipos en el mercado e impulsar el progreso tecno-
ldgico ofrecendo a los interesados informacidn v capac-
tacidn en aspectos relacionados a la calibracidn, manteni-
miento de los equipos v a las técnicas de aplicacion. Los
fabricantes de plaguicidas y de maquinas pulverizadoras y
accesonos, por su parte, ofrecen catdlogos y manuales con
informaciones técnicas, recomendaciones para la calibracion
¥ puesta a punto y matenales de apoyo, que los respon-
sables del Programa deben hacer llegar a los usuarios.
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3- Capacitacion:

Siendo el equipo pulvenzador el ongen de parte de los efectos indeseables de las
aplicaciones, se hace necesano llevar a cabo actividades de capacitacidn dirigidas a los
usuanos en forma penodica. Esto es valido tanto para equipo manual, bombas de
maochila, como para equipo motonzado. “El disefio del equipo influye especialmente
sobre la segundad del operador con respecto a contaminacidn y peligro de accdentes
como también sobre la seguridad ambiental con respecto a pérdidas de producto por
derrame y fugas o con respecto a la uniformidad y por lo tanto la cantidad total de
producto aplicado”. {FAD).

Aspectos de seguridad a tener en cuenta con equipos de aplicacién son, entre otros,
el tamano de la abertura de carga del tanque (que debe permitir llenarlo cdmodamen-
te sin derrames), el disefio de los tangues y el acabado de la superficie; este ultimo
reduce la retencién de producto, facilita el lavado y disminuye el peligro de contami-
nacidn del operador. Detalles ergondmicos para bombas de mochila como el ancho
y el material de las correas, correas de antura v el uso de hebillas de cerre rapido
mejoran el confort y la segundad del operador.
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5-EVALUACION DE LA CALIDAD DE PULVERIZACION

Mo obstante lo hasta aqui expresado existen algunas actividades de evaluacién de los
equipos que pueden ser realizados por el aplicador y que le permitiran rdpidamente co-
nocer por ejemplo cual es la calidad de la pulvenzacidn que esta realizando.

La calidad de una aplicacion se evalla de acuerdo al porcentaje de quimico depositado

sobre el blanco, la cobertura alcanzada (por-
g 400 pm ﬁ 200 pm centaje de impactos y de pérdida por denva))
: y la uniformidad del rociada.

Muevamente vemos la imporanda de
tomar en cuenta el tamario de la gota, y
recordar que las gotas pequefias tienen mas
adherenca, cubren mejor el blanco, se

a = o mantienen mas iempo en &l aire y son mas

—r- e oa 3 susceptibles a la denva, mientras que las
3 | g gotas grandes rebotan, se deslizan y caen a
G OB T oo eraana: mayar velocidad ewitando las pérdidas por

4 [« seaa sonos la acadn ambiental. Por obvias razones las
TTTIT) iay gotas grandes llevan mas plaguicidas que
Q’ 100 um g 50 um las pequenas por lo que la pérdida serd

mayar cuanto mas g:ande la gota,
Fuenle INTA - Estacion Experimental de Cultives Bopaks - Yulo

Para mensurar la calidad de un rocado entonces estudiaremos visualmente la
eficiencia de deposicidn de las gotas de una pulverizacidn sobre una tarjeta hidro-
sensible.

Estas tanetas con dimensiones aproximadas a los 7 em. de largo por 2 em de ancho
se colocan en el drea de rociado, en un nimero variable segin el tamanio de esta area,
y al depositarse las gotas sobre su superficie, por su sensibilidad, viran hadia otro color
dejando la impronta del goteo por contraste con el fondo.

Mediante la observacidn visual directa o a través de una lupa se realiza el conteo
para saber la densidad de impactos y el tamafio de los impactos se compara con una
tarjeta testigo.

Grifico 6 - Escala de impactos de gotas en tarjetas hidrosensibles.

Fusente: INTA - Estacdin Experimental de Cultnios tropicales - Yubo
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Mediante este recurso, sencllo, codmado y de bao costo podemios determinar 51 el
tamafio y ndmero de imgacios fueton los previamente buscados v &n caso conirans
realizar Lxs comecciones necesanas; feduor of tamafo de las gotas para conseguir wn
mayor nimens de impacios o usar algdn coadvivante como los surfactantes = que-
remos aurmentar [ adherenciy de la gota,

Por todo lo expuecio, se decprende gue aquellos Talamienios Qe requeeran un
efecio de contacio v de penetraadn deban hacerse con un menos tamafo de gotas
¥ muyor nimeno de ellas, Coma ofra orientativa de cobertura necesany pars un buen
iratameenito y refinéndonos a apbcacdn de insecticidas de confacto sobre superficies
horizontales se estima, ya que depende ded produdo y ratamiento, que se debe fener
entre 30y 50 impacios por omZ. Para el tamato de la gota b siguiente tabla puede
ser de utibdad:

Cuadio 6.9

= gl e

i wskurmien >4 450 - THD Feperind S campn, doperule pas
Mokl worhmmen 00400 50 - 3501 Saperso e mochly (palanca o compraing
B0 wolumen 40 - 300 T4~ 150 Vapoeudor qon mor

Kby B v amen 0= ¥ 25-50 VDt dor Con dnpoitsn ey

Ik Bl Yolumen 050 1530 Kebudvadors: y sevools

Fuasfili mam R 4% 00T
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AMNEXO |

CARACTERISTICAS DE UNA GOTA
Una gota es una particula redondeada que se
desprende de un liquido y que al proyectarse sobre
un plano cubre su superficie en forma de circun-
ferencia. Su tama-
fio se expresa en . 500 micrones
micrones’?, ®

1.200 micrones

Tamanos de . 5,500 micrones

gotas:

Basdndonos en estos conceplos, si quisiéramos dlasificar el tamano de las gotas en
distintos procesos naturales y antrdpicos, una primera aproximacion podria ser la si-
guiente propuesta por Brown y Glasgow:

Cuadro I¥.5 - Clasificacion de las gotas segan tamano

TIFO MAMETRO (MICRONES)
Gotas de lluvia 4000 y mas

Rociadns grussos 400 y mas

Rociados finos 100 & 400

Mieblas 50 100

Aprosoles 0.1 as0

Hurmigs 000 a0l

Vapares menos de 0.001

Otra clasificacion las compara con elementos conocidos de la wida diana:

Cuadro I%.6 - Comparacion entre tamarfos y objetos cotidianos conoddos

TAMASIO MICRONES SIMILAR A,

Muy fina 160 Cabello humano

Fina 160 - 280 Hilo de coser

Midia 260 - 430 Cerda cepillo de dientes
Conprsa 430 - 530 Caancho engrampadota
My grues 530 - 650 Gancho papel (dip)
Extremadamente gruesa = Ra0 Portamina N* 2

Fuente htppfchasque apc.org/desa
Pero la realidad muestra que estos valores son sélo un ndmero promedio ya que

en una pulvenzaodn no todas las gotas tienen el mismo tamafio. En general, el 50%0
de las gotas pequenas contienen menos del 5% del liquido pulverizado y par el can-

7 Un miicrdn equivale a G001 mme {una milésima de milimetro)
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trario, el 10% de las gotas més grandes contienen més del 50% del liquido. Maltiples
factores conspiran para ello siendo el desgaste de la boquilla, la obstruccidn de los
filtros, las diferencias de presidn, cambios en el caudal o las condiciones ambientales
{(viento, humedad, temperatura), solo algunos de ellos.

Por lo tanto, para poder expresar mas apropiadamente esta realidad, plantearemos el
tamano de las gotas en relacidn con el valumen de liguide pulvenzado y usaremos el
Diametro Yolumétrico Medio (DVM), que es el tamafio de gota que dvide la aspersidn
en dos volimenes iguales o dicho de otra manera es el nimero que indica que el 50
%4 del volumen rociado tiene gotas de mayor tamafio y el 50 9 tiene gotas de menor
tamano. El “Didmetro Mediano Numénca” (DMN), en cambio, como se observa en el
dibujo, es &l tamario de gota que divide en dos la cantidad de gotas pulvenzadas.

NMD

cocono I} y rm’rrl“ﬂ[’"ﬂﬁlﬁ

Fupende: Juan José Civet Facullad de Agronomia, UDELAR

De esa manera una forma de expresar los tamanos de las gotas de un pulverizado
serfa la siguiente:

Cuadro [X. 7 -Relacidn entre tamario de la gota y Didmetro Medio Volumétrico

[AMARD DE LA GOTA DMy
(Ciametra Medio Volumétnco)

Muy Gruesa > 450 macrones
Giruesa 360 a 450 micrones
Mediana 240 -360 micrones
Fina 150 =240 micrones
Muy fina < 150 micrones

Declamos que procurdbamos abtener una pubverizacion lo més uniforme posible evitando
las potas muy pequenias o muy grandes, pero siempre nos enfrentaremos a patrones de
aspersidn con gotas de diferente tamafio. Las gotas muy pequenas, claro, son prefenbles
ya que, en un mismo volumen, la reduccidn de
su didmetro en un 50 e aumenta simultanea-
mente su nimero hasta ocho veces (1 gota de
200 micrones da 8 de 100), v esto se traduce
en una mejoria de la efectvdad de aplicacdn
{aumento de la coberiura medida en impacios
por centimetro cuadrada).

Pero no toda disminucidn del tamano de las
gotas se traduce en mejoria del recubrimiento
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PLAESHE QU COM0 Y8 MENCONaMos por &5a disminuodn en su tamafo y por ende en
SU peso esbn predispuestas & ser vicimas de Lo derva Tisica (wema) v quimesa {eva-
poracidng ames de depositarse, Las polas miy grandes, en cambss, So0 Mmenos pio-
cives a ser svaporadas o arrastradas por la denva pero ese mismd tamafo s conser-
e en desventaja cuando rebotan v 52 desizan fuera del blanco arrastrando consigo &
plaguicida, Para alguncs aulores por una u otra razon solamente &l 25 % del volurmen

aphcado lega al blanco. (Hirmel)

De alli la importanca que cobea la elecoon de ks boquilla adecuada,

5i buscamos tamafos de pota mis pruesas buscaremos una boquila de cono lleno,
la genersadn de una pulvenzacdn de mayor capacidad o de presiones mds bajas o
wuna boguia con un dngulo de abemura mendar, Por & comrang © buscamas tarmafios
de gota mds pequedos buscaremos una boquilla de cono hueca, una presidn mayor,
una capacidad mds pequefia de pulvenizacidn o un mayor dngulo de abertura del
choaro. Para las boquilles de abanco plano la sguente tabla pusde ser OBl con senti-
do onentador

TABLA & - Cateporias de calidad de rotisdo sepin L boguilla wiilirady

TIPG D€ BOGUILLA “m "I’“’”Iu 'm[l :' CATEGORAS
N0 sbanin plang 04 45 ey fina y fiea
" st pland (1] 18 Firus  Mlesfia
10" stonsio pling 156 14 Medu v Ciuesa
B sbaniro plng M LY Gy My proeia
[y
Alcance de las gotas

El alcance de las gotas, es decir la distancia que recormen desde Lo salida de Ll bogqui-
lla has1a llegar al blanco, e otro de los factores de suma imponancia en una puber:
zaodn Esie alcance dependerd de su tfamafio ya que a mayor iamarfio mayor posib-
lidad de alejrse y tambsén de su veloodsd ya que un aumento de esta se verd
refejado en un sumenio de la distancia recomida. Y el tamafio y La veloadad de la pota
s lleva a la relacdn:

Tamafo de las gotas y presidn
El tamnafio de las potas en un rodado &3 imersamente propodcional a la presdn del
equipo. Asl con presiones altas tendremos godas finas y wiceversa.
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L.a alta presion es entonces un factor més de riesgo para
el trabajador que aplica plaguicidas con equipos de mo-
chila. Trabajar por encima de 4 bares, con boquillas que
producen gotas finas genera la posibilidad de deriva incon-
trolada o inhalacion. Los equipos nuevos de alta presion
deben ser evaluados a la luz de este inconveniente. Asi-
mismo una alta presion en un equipo con problemas de
estructura aumnentard el nesgo de contacto por escape del
producto quimico hacia el exterior.

Por eso es condicidn indispensable que los equipos estén provistos de controles de
presidn y los manuales de pulvenzacidn especifiquen los limites de presidn bajo los
cuales el riesgo de exposicion es minimo para el trabajador sin que se vea compro-
mefida la eficadia del rodado.

Figura IX. -Relacidn entre Presidn y Caudal

11002 11002
0.7 bar 2.8 bar
0.4 L/min 0.8 L/min

1 kg fem.2 = 14,22 libras/pulg2
1 bar = 1,009 kg/cm.2 = 14,5 libras/pulg2

Una presién mas elevada no solo modifica el tamanio de las gotas sino que también
lo hace con el caudal. Este se duplica cuando la presidn se cuadnplica como se ob-
senva en la figura.

Tamario de las gotas y Deriva

En aplicacion de plaguicidas, deriva es el término empleado para definir aquel nime-
ro de gotas del rociado gue caen fuera del objetivo, El resultado es el traslado del
producto quimico en lugares no planeados con el riesgo que esto conlleva para el
trabajador, otros seres humanos presentes en las cercanias del drea tratada, flora,
fauna y fuentes de agua., entre otros. Algunos autores se refieren a esta como denva
fisica incluyendo a la pérdida de gotas por evaporacion comao deriva quimica.

Causas:
* Factores dependientes del equipo propiamente dicho:
Boquilla: tipo, desgaste, obstruccidn, etc,

57



DIRECCION NACIONAL DE DETERMINANTES DE LA SALUD E INVESTIGACION -
MINISTERIO DE SALUD DE LA NACION

* Factores dependientes de [as caracleristicas del rocrado
Tarmafio de La g

3 e penmibe man

por & seEnlo

a boquilla y el blanoo
A meayor distancea manyor peobs

I (. i
ane del Tabncante de i

Diberee Lag in

Sy AIDLTES. 08 plihve

ASPErRdn 65

ko ey 1
TEHLN] O T

Coma

L L]
dermea

3 S8 jera cuanta mas paesiid TS [PeEC]LIEThES

serdn las gobas v por ende mayor la pe

1 L& Larea

if valpodad de trabaio mayor mowlidad del pulenzado, vy mayor post
dad de desvio por las comentes de

Qbnnarmente Ly we

1A de rocadlo dey

= Lol venioulons flprfesires o &

s del fab

* Factores meteoraldgions:
e T la]

VERDDEN el

Cuands se efectian tabaos de pulvenzacdo en extenor de wwaendas Ly velocok

dal vento Pasa a o1 ¢ s 3T R POr SUpUBShs A Lin

dad del wenio le comesponde un aumenio de b derva

B8R 1:h 48R 178R  10S6R

Como es mostrado en Ls prifica, las gotes pequediss s desvian
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Cuddro & - Tabla Culs de velotidad del vienio (Excala Braulort parcal)

Fuorza ded i!” e
vienta Besiptila fges dtle) prosimads | apeosimads fedin
fkmyh) (radors)

CondSoones
Fu:'u Calma ﬂh.l'!'lﬂ!fﬂﬂ'l <1 i s e
vecamei i

La dovccidn del vienio
5 sl jpor L Conrudaraines
“"-;'" Aevhane | o del oo, 4 I Wedes de
(verticlna) Pt o por ke mcasdo

welelin o bandenn

S perole o vt
Fuersa on by cars; wsamn Condigioney
5 B muwy bove | Las hope; s il &1 L6 ideaies de
0 widin por o ko

vierii

Lark haonas f s e

Fuerza i Stk 48 renen
1 Brea beve imriliriemente; of 15 T B o

wienio ebende L

bandiras

e vl ot ¥

Fi (P =

LTI Ve b e
4 Breiy smocderads s En los B 11-18 o sgenal

eslangues. i larman

ol pegpiey

Fusmite: FALI

Con veloodades nofmales de vieno siga las instrucoones del fabrcante de ks boqur
fla. & medida que la veloodad avmenta puede reducr la presidn en el equipo o
cambiar por una bogquills de mayor tamario de hendsbura para suments el tamaio
de la gota,

Cuando b veloodad supene los 12 by, (paso a luerze 5 o 4) suspenda las actne
dades de roasdo. Pero & por dlguna randn & viess obligado a haceda, conlrmete
pane de la deriva bajando la velocidad y aumentando el caudal de rocado sin vanar
la cantidad de ingrediente activo,

La pronasidn de un anemdmetg dentro del equiparmento del irabajador es de ubhdad
w deberla ser tensda en cuenta.
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Cusdra 6 - influencis de [ derred on irabamsention exbeniones

Tipo de Dhaimetro catdn/minubo (ane | Detanca Afrasine | Gemgd pard caer
™ (micrones) quits) por vienin un mesrn
Eraraied (e L1 e] 96 metngs 157 Mstsin 15 ey
forady meda o 473 Mgt § 08 Metros 56 ey
Ristnieds foeu L] B Wi THs Metitn i Seg
Moty 50 & 55 Matnan I3 mansn 57 sig
Asronnl media 20 = LCm 14 madros % rran
Rerpsal Bng a} B Lm T prseTs 12 e
Fepveilencns eetre ardodes de wocdad _
1 mila/Pora (mifh) = 1,669 kidmetros/hara (km/h) = 04470 metra/seguado (m/s)
1 metrg/sequndn (my/s) = 5,60 kidmetroshara
1 kildrmetie,/fora (kmyh) = 0,278 metrs fegunco
Tamafio de la gota y Evaporacidn:

Cuanda nos refenmes a by importancs de las condicones simesitneas en ung pulve
nzacdn nos estamos refisiendo espechicamente a la acodn del wiento, |8 humedad
relafrea y by bemperatura ambicnde

Habidndowe va desonto los efectos del wento sobre b dema Buca de [ gota de o
ciado nos resta ahom dedicamos 3 la influenca de los otros dos Iactores ambrentales.

La combinacidn de altas iemperaheas y baja humedad relatva trae coma consecwen-
a una dismeniedn en e tamafo y ndmeno de gotes por efecto de by evaporacodn

En la uwente tabla se puede obsensds como inciden la tempersturs i la humedad
relatrea en el Bempo de evaporacdn de gotas de distinto tamafio:

Cuadra 6 - Relacitn enéne bemperatura, humedad ¥ bempo de evaporacion

Tamaho de pota Tiermgn de Disiarnria recoitids
mrones | Mo Rt | PR duractn tseg) fa)
" #l a 125 7
] A 3% id
- 80 it} 50 &
50 5] M 130
& F1) i) #rm
Fet]
H o) i THEF
Fuwnie IR

Asf como se Oconsen suspender L pulverzackin con una velacdad de wenlo
mayer @ ks 7 km/hona muchos oudanes acensejon fambin na racar plaguscidas
£on undg femperatung moyor o 25°C  ung humedod relativg infierior of S0
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Come se we oo un 50 % de hemedad relativa y 300 C de termperabia una gota de
100 mirones se evapora cuatno vieoes mds rdpido que una de 200 p.

Grafico IL - Indice de Evaporacion relafiva

o il Fa ag &0 0] L] gl ] ] el 100
Humedad relativa amblente (%)

Tarpaals bb
1 =g =eegpe =

Fumie: L - Lasgy WER

En caso de necesitarse continuar con |a apieacdn, se aconsea la vtilizacdn de boqui-
Ras que produzcan gotas mds greesas.

La Borrma midts adecusda de cambiar el tamato de la gota para svetar b acodn del
viento o la evaporacion es &l wso de boquillss especiales, llamadas antiderna, Cualquier
oira metodoiogla (aumento de la presién, nconporaadn al liquido de pulverizacion de
adinos antidema, #ic) debe ser cudadosamente estudiada,

Como & diluyente del plaguiods tambidn incide (ya que 2 s& vtihza sgua bs evapor
raadn se verd fachiada) antes de una aphcacin se deberdn seguir todas las mndica-
oones paa disminr la denva Raica y quimica.
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ANEXO 1t
REVISION DE LOS EQUIPOS
Higentie: WHOTAD

e ¢ s ui ﬂuﬂiﬂﬂﬁt
Tmh#m mm m Perfarmance

PRUEBAS DE PERFORMANCE
ASPERSORES A PRESION

Tangue:

* Prucha de filtracidn y goteo: ¢ tangue con todas sus partes, excepio ¢f mand-
metro, debke lenarse con agua v acoplarse a una bomba hedeiubica. El tandgue debe
sopnitar & doble de la peessdn mdama de trabajo recomendada, o al menos 1000
kFa, durante un minuio sin manitestar filracones en ninguna de sus partes o goleo
por la boguilla. La prueba debe reslizarse en contenedores adecuados que garant
cen la segundad del operador,
« Prueba de fatiga: bdsicamente esta prueba es igual a la descripla anteriormente.
La diferenoa fundamental es que ol tangue debe estar sometido a8 un miremo de
cuato cickos de presidn duranie un menyso,
En cada ciclo & tangue sopona of doble de la mdoma pressdn de trabapo recomen-
dada y postencsmende se reduce ol minimo. Esta proeba se realiza mediante bom-
bas hidedubcas acopladas & vivulas operadas eléctncaments que permiten la
compeesdn y descompresion programada.
* Prueba de impacto: el tangue beno de agus hasta 5/4 de su capacdad total y pre-
siFizada al mbamo ecomendsdo de tiabap debe dejare caer ibremente 24 veoss
desde una altura de 60 cmu. sobre una plataiorma de madera dura. Debe amojarse &
veoes paralelo al pito, B veces pespendiouiar al piso y 6 veces consderanda un dnguls
dhe 75" rnespecio al plano honzontal de un kedo v del otro. Tods Ls prueba debe reahizas-
se dentro de una jaula de metal eviando cuakquier dafo are una explosdn

= Proeha de oormea: para esta puueba debe lenarse o tangue de agua hasta 2%
de su capacidad total y &l mdmmo de presitn de trabajo recomendada, miengras
que b comea debe regularse 3 30 om, La prueba consste en pasar b coirea a travd
dis un sopore fijp v dejar caer bbeemente el tangue 25 veces desde la posicdn de
acameo. La prueba serd negatna s la corea o alguna de sus partes e ompe o
deforma de maners permmanents, Ong sspecio negatve seis b presenca de pée
didas de presidn a travds de los acoples de la comea al tangue. Para evaluar esto
Gltimo debe sumergirse el tangue en un reapiente leno de agua

Manguera:
* Prueba de ervejecimiento: para esto 5& sumergen S0 om de manguera en 22u a
78+ 1 "C durante 48 hoas, teniendo en-cuenta que by manguers soko debe estar en
contacto oon & apua. Tisnscurmds este perioda by manguers debe tolerar g presion
imcial mimerma de 1890 WPa, esto representa un enveecmiento mdamo de 35 S,
s quie La manguera nueva debe folerar una presitn moal minema de 2800 kP,
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» Prucha de pretdn hadrostitics win inmerde: 50 o de manguers deben acoplane
& una bomba Fedrdubca cemmando e extrerno de salida con un apde metdhon v una abra-
radea que Baliten o Denado con agua Finaimente b manguen debe ser sometc due
rénte 5 sepundos & b pressdn midoma tolerada sn egplotar ni presentar pndides

* Prueha de dilatacsdn: pars esta piueba 2e miden el dimetio internd y extams
antes y despuds de la mmesion, desonpta en la prueba antericd. El mdamo de di
latacdns toberado es de 20 % respecto 4 las medides ongnales de by manguera,

Wilvula de corte -
¢ Prueba de accionamiento manual: esta prucha permte evaluar el forque nece
sano para accionar la vilvula manualmente. El torque es equivalente al peso nece-
can para levar la palanca die la vihnila desde [a possodn de cemrado a abierio, Para
esio se mulbiplica el peso por La longitud de la palanca desde el punto de aplcacdn
del peso hasta el punto de prvot.

Lanza :

* Prueba de resistencia; (3 lanza debe estar conectads 4 18 vihula de cone; esta
Citima debe supstarse & un depostvg gue b mamenga Ba en pesicidn hoerantal E1
cuerpo de la boqudla debe ser remonvado, Inmediatamente antes del acople de la
boquilla s coloca una corea de 8 om. 0on un peso de 2 kg permitendo arciar dicho
peso conira [a lanza y ewiando que caiga al pise. Una ver que o conunto e comsa
¥ pes0 quedan en reposo, debe repetinse la operacon lego de girar la anza 180°%
La prseba finaliza heego de repetie la operacién 20 veces. Al inalizar, la lanza v sis
conéxnnnes, no debe manifestar pérddas ni curvatures supenones & las habituales

Boguilia:
» Prucha de distribucdn del valumen liquido: esta prueba sine para evaluar la
del volumen liqudo asperjado. Para ello ba boquika a ublizar se coloca
4% om. sobwe una placa metdica coemugada indnada y se aspena durante un menbo
o bien un volumen de 0.5 I La placa metiica posee conales de 2.5 om. de andcho
que s encaspan de colectar e Fqusdo y conduaro haoa una sene de wbos de enss
O qui 5& encuenian alinesdos sobe la linea de descarga infenor. Esto pesmite co-
nocer b distnbucidn de los volemenes y realizar el grfico comespondiente. B voliemen
minime consaderado para establecer el ancho efectvo es de 1 mil. El patrdn de destr-
Eiscidin debse sor o mesma al menos en el B0 5 del amcho de pubsenzado iotal
s Prueba de descarga: esta prueba se utliza para cuantificar o volurmen de descarga
B presion congtante duramte 300 60 sepundos. El liguids se colects en un reapienty
ociindico graduade de 500 o 1000 ml, Finslzado el tempo de aspersadn el volumen
se determing obsenvando la base del mensco. Es smportante que L vanaodn del
volurnen de descanga oscle en /- 4 9, Para esto debe comsiderarse que ¢ volumen
de descarga dpbmo de las bogiallas para aspenads resdual e de 757 mil/ran
* Prueba de erosidn @ pa ello se utiliza una suspensidn abrasaa con 20 gr. de
sihca intétcs en povo por cada itrg de agua (WHO, Equipment fior Vector Condrol,
Third Ecition, pag. 127}, La bogialls s colaca &n un sparslo que pemmita restear e
aspetjado duranie 20 horas a presstn de 300 kPa. El volumen de descarga puede
tomarse a las 0, 2 v 20 horas, v no debe presentar diferencias. supenoees al 10 %
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EQUIPO GENERADOR DE TERMONIEBLA (TIPO PULSORREACTOR)

-Eﬂniumudﬂﬂmﬂhrﬁ'bh'dnbtvmm todo o combustible del tanque ¥ se
coloca un volumen conaado. El tangue de insectoda debe llenarse de kerosens o
di un aqursalente, es decir, sin ningln msedticida actve. Se enciende el pubverizador
de nebling y se continda con los procedemientos operatives normales para detenmi-
nar & largo de tempo que & molor funoona con esa medida de combusuible, La
disterminacion del consumo de combustible madio expresado en hiros por hora se
hard con por ko menos dos pruebas, en las que también se caloulard of tempo en
que fengiona Lo mbguing con un tangue Beno.
* Nivel de Ruido: La medecidn del nivel de ruido se efectuand cerca del oido del
operano, cuando este se enosente en la posicidn operativa, El nivel de ruedo NUN-
CA debe exceder los 120 decheles.
= Durabilidad del motor: & pulverzador de niebla térmico 52 operard con un por-
centaje mdnmo de fludes dursnte por lo menos 5 horas o b que duren 5 tangues
repletos (lo que resulte mads largo) por dia. Se encenderd nuevamente ef mosor luego
che recargar &l tandjue pars combistible, v 28 anotard cualquier difcultad al momento
e vohoer 3 encenderdo o 5 se requisne efectuar algin Gpo de mantenimienta.,
Boquillas:
* Tamaivo de la gota: Placas de wdno recubienas con Tellon o sihcona pusden
colocarse horrontalrmente sobre &l preo de una cdmas (05 £ 05 % 0.5 m ) dentrg
dhz la cudl e aplica la neblna. Para que decanien las gotas deben fransourrin pos ko
mienos |5 minutos,
S regatrard L temperatura v humedad durante s prueba, El tamano deal de una
gota oscila enftre los 8 y 20 micrdmetrgs e DMV {Ddmetro Medio de Volumen),
* Prugba de Comea: Lin peso equsaients & mimma peso opepoonal del pubsenrador
quie 5 ransporta manualmente, se oolocacd en ol extrema infenor de L comea y acce
sono que ha sido quitado del pulvenzador y colocado fememenie en un soporie hon-
zontad para que o extremo infenos estd 3 por lo menos 20 on poe enoma el suelo.
Se debe levantar o peso a ks altura del soporte hansontal v hego se ko deja caer, Se
debe repetir i prueba 10 veces. La comea no se puede romper ni dafiar con ests prue-
ba

* Prucha de rendimiento y durabilidad: Bl pubvercados de mebla termal de tipo
pulsorreactorn debe pasar etcsamente la pruebs campo durante un periodo de 250
horas san cambaos en a5 espeaficaciones dadas por el fabrcante y sin que haya
aweria de lafs) pare(s) de la unidad.

MOTONEEULIZADORA PORTABLE ULV {MOCHILA)
Maotor ;
Estas pruchas se deben pracicar sn desmontar el motor de las ursdades,

* Velotidad del motor: El motor debe operarse en todas las posiciones de la vl
viila de estrangulacdn u obturanda (aceleradar), v se debe medin la velocidad en
PEVTHLICIONES. pof minuo con un tacdmetio. La posicidn de la vilvula de estranguls-
citin se debe marcar para indecar la velooidad mdoma pata b ejecucidn de tocdas Las
prissbas de desempeno o rendimaanta,
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* Consumo del Combustible: para esta prueba se llena el tangue de formulado
Con agua y se coloca una cantidad de combastible conooda. El motor debe funcio-
nar & mdema velocidad bandando el misemo de flue de agua hasta que se detene
ga &l motor por falta de combustible. La prueba e repie repomiendo el nivel de
combiustible y fmalmente se calcula o consumo de combustible medio, gue e
expresa en btroshora. También debe cafoularse el tempo que la miquina funcona
con un angue leno de combussble,

+ Durabilidad del motor: La motomodhila generadora de niebla fria deberd sex
operada con los valores mikemos de flujo duranie al menos S horas por dia hasta
quee 5 cubra un total de SO haeas de operacidn, Se detendrd ol motor cada ver que
se descargue o tangque de combustible, v se daberd 1omar nota de cuaiquier &
cultad para reencender e motor y requenmientos de mantenimiento. Cada 5 hoeas
¢ deberd controbar Ly velooidad del motor, v el porcentape de descargs de Fquidos
y consemo de combustible cada 25 horas, Se deberd confirmar esta prueeba con
una aphcacidn en fereno durante un periodo total de 300 horas.

Ventiladar o Compresar:

s Veloddad y direccidn del adre: Se tomard la veloodad media de las lecturas en
9 posiciones: en las inersecoones de 5 cortes transversabes vericales v 3 honzon-
tabes, 1 erm Fpera del extremo del tubo de descaipa o déenape utiizands un snemid
meetro. Mediciones adicionales se tornardn a 3.6 v 9m de la abedtua v 58 tormard
nota en caso de que e valor mdwmo determinado a cada dstanoia se encuentre
huera del eje del ubo de dstnbucitn

+ Volumen de Aire: el volumen e determana con un medidor de fluo, Este es
colocado de manera tal gue su leciura se vea afectada por ba presidn dderencal que
atraveesa dos onfoos. Eslios se enceentran parcalmente separados por una bandie
j con borde hloso, montads en un tubo bso (102 mm de ddmetro miema), pasa
que & largo de la secoidn confracormente del ubo sea 20 x ef dumetro del tuba, y
para que e largo de la seccidn de aguas abajo sea de 5 & didmetro del fubo.

Boquilla:

Todas las prusbas que siguen se ejecutardn con el motar andando a 1oda veloodad,
como estl recomendado.

* Alcance o lanzamiento horzontal: Objetvos adecuados come pueden ser las
tanetas hidrosenables deben colocdsls vericalmente 1 m. por encoma del seslo en
una sene de 10 hieras. Cada hilera consta de 7 tanetas separadas cada 0,75 m. entre
ellas v 1,5 m., de b hilera contegua, La prmier hilera 52 coloca a 3 m, de Ly boquilly
del pubsenzador. La boqulla del pubserzador debe sostenerse honzomalmsrie 1 m
por endma ded sueho y se nociardn las tagetas, oon un Bquidao befido apeopesdaments,
durante 5 segundes. El fso honzontal v el ancho de comente de @re con gotites
arrastrackas se determminarkn repstrando o ndmens de pobtas por om en cada tafeta
También se regstrasin Ly temperatura ambiente v la humedad redativa al momento
de pulvenzar, En lo posible se debe efectuar esta prueba bajo condioones mactivas o
hjas, e fo contrano, se debe tomar nots de L veloadad del viento, La direccidn del
wientg debe ir desde e pulvenzador a fo largo de la Fnea de fanstas.
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« Tirada o lanzamiento vertical: Objetivos adecuados como por eemiplo |as tage-
tas Midrosensibles se deben doblar v far honzontalmente a mienalos de 0.5 m.
Evlo ditima s& logrs gracies & una soga vinculsds 4 un sistems de poless que fac-
lita &l ascenso haca una tome, El objetvo mds elevado debe estar a 12 m oy e mds
bajo & 4 m por encima del suelo, Un Equido teido apropiadaments serd rocado
durante 5 segundos. La boquills debe posicionarse a ung alturs de 1,5 m, por en-
cirma del selo, v a 5 m. de la cuerda. Esto dime sata gue o movsmiento da aire
natural miediera con el chomo de aire que se despide hacia los tagetas. La denssdad
de ls potta secd repatrada en las superfices mis elevadas y mis bages de cada
objetivo. La temperatura ambsente, direccidn y veloodad del viento, y humedad
refativa al mosmenio del pulvenzado, tambidn se registrardn.

* Tamafio de la gota: Placs o plaquetas de wdro cubiertas con disdo de magneso
o Tedldn se colocardn dentro de una habiacion pequena de no menos de 2 x 2 en
el &rea del piso. Bl pulvenzador se acoonard a razin de un metro por segundo y la
boquilla debe estar a un metro de la puerla. Mientras se asperja la habitaodn, La
puerta L& mantene cemsda, mientres que s gotites g2 awentan, Las placas se re-
cogerdn par lo ments 30 minubos después del rocado para parmity la sedimenta-
oidn dhe las goblas mds pequerias. La temperatura ambiente y L humedad relatra
& mamento del rocado y durante b sedimentacdn deberdn estar regaradas.

Al menos dos plaquetas se ublizardn pars cada determenacdn; se les debe guandar
en una caja cerrada y osoua pana transportarias hasta e lugar de la medsodn, Se
mechrd vna muestra de por ko menos 200 gotitas y también el dudmetro medso de
volumen (DY) expresado en micrones.

= Pruaba die Comea: Lin peso equealente al peso opeanonal mdsimo de L mochda com-
prehora die vapor de niebla se fuard o exdrema mds bago de cada comea y acoesonn, que ha
sk sacado ded pubmnizader y colocado fenesmenie &n un sopoie hoazontal para que al
exinemo mas bap fenga por b menos 30 om por enoma del sueln, Se evantas o peso a
o ahtura def soponie hospontal y e e permted coer. Esta prueba se debe nepetr 10 veces.
* Prueba del rendimiento y durabilidad:

Bl compresor de vapor de niebla debe pasar extosamente una proeba de campo
de 300 horas @in cambios en las especibcacones proporcionades por o fabncante,
o bien sin 1a apancdn de averlas frecuentes en ningin companente de [a umdad,

ECHAPOS PESADOS MONTADOS

Maobor;
= Velncidad del motor: Debe operarse & motor a maama veloodad, tal como bo
indica el fabricante, y utizar un tacoémeto para meds la veloodad en revoluiones
por mmiito. Todas & pruebss subsipmentes se elecuanin a la misma veloodad
pata & motor y para b vihada de estrangulacdn de gases o vapores
= Consuma de Combustible; Se operard o motor hasta que este se defenga detsdo a
ot de combustbie. Se colocand én & landgue pan combussbies un walumen medido
de cornbistble, v oo lenard o fanque para insechoda con agua. Se operard & motor a
midama veloodad mienitras que se apiica of apua en su mdamo nivel de o hasta que
o motor se detenga por ¢ agotameento de comibustble, 52 medind o perodo durante o
cisdl opera & rmotod, ¥ luego, un volumen Smilsr de combustible $2 agregard para repetin
la prueha. Se caloutard o corsumo de combustible meden, expeesado en Bios por hoea,
y & tempo que funcona L mibquina con un angue Beno de combussibie,
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o Mivel de Ruido: Debe medirse o nivel doe rnuidos cerca de la orega del operano
cuando este e encuentre én possadn operatva. El nevel de nado que asl se mide,
no debe excider los 85 deabeles durante un periodo de exposicdn de 8 horas. Alli
en donde no se pusda manener & nived de ido dentro de los pardmetnos acep-
tables, of fabrcante deberd entregade ol comprador, en principio, protectores par
los ofdos adecuados pars ol espectio de nido producdo por &l malor,

« Durabilidad: E] pensrades de asrsel sent opeado con un promedo mbomo de fuader
durante por o menos S hons. dianas hasta cuber un total de S0 horas de operacdn, Se
debe deterner o motor despuds de vacur b carga del tangue para combuzstible, y cuiuier
dificultad al momento de su reencenddo o cualquier Bpo de Mantenimients recquenco
deberdn ser anotados. Debe conirolarse b velnodad ded motor cada & horss, y el promae
do de descarga del liquido y consumo de combustbie cada 25 hons.

Boguilla:
» Rendimiento: para esto debe considerarse la gran variabilidad entre bombas y
hmitadores vanables del mercado. Esta prueba permite determinas el bermpo, nunca
MBS0 @ W MIRWI0, Neoesann pata emlir i wolumen de Bquida conocido. A menos
gue existan otras espeahcaoones, of Bquedo pam la prueba send e kerosene inode-
ra, 'y 52 regstiandn la wscosidad y la temperatura,
* Lanzamaento o tirada honzontal: Olgetves apropeados comes |o son las tanetas
hidiosensiles o las placas de wdno cubledds con doda de magnesso o Telldn,
Estas se fijan verncalmente sobre estacas 8 30 cm sobee ¢l suelo, Las estacas se
ubkcan en una sene de diez hileras, cada una compuesta por 7 umdades a 1,5 m
de distanca endre =, y a 0,75 m. entre hileras. La prmera hilera edart a 5 m de la
boguilla del pulvenzador. La boquilla del pubvenzador debe sostenerse hanzortal
meeribe | mo por encima del swelo ¥ se rociacd La tageta con wn lquido apropiado
duranie 5 segundos. Se determanard la tirada horzontal y el ancho de la comente
de mire con gottes suspendidas o arriitradas meduante el regetne del nomero de
gotitas por ot en cada taneta. Se registrardn |3 temperatura ambiente v [a humedad
relatng al momento de La pubsenzacidn,
De ser posible, se debe electuar esta prueba en aire mactivo o quieto, de o contra-
e, debe anotarse la velocodad del vento, La direcodn del viento debe ir desde of
pubvenzador v a lo largo de la Enea de objetvos.
+ Tamaivo de gota: e colocardn honzontalmente placas de vidno cubsertas con dodo
de magnenn o Telldn, E3tes s& colocarin sobre el preo en la chmaras de tedmentandn
de no mencs de 0% 1 0,5 x 0% m deniro de la cudl se peoyedta o aerosol y se le per-
mube e 50 assende duranbe por by menos 15 minuios. Se regrstranin L temipenshea
arnbnente, 13 peesion de ks boquila y & liqudo paca B prucba al momento del pulven-
zada. Bl didmetro de la gofita se determanard con un métods models o noemal
Albernatwaments, se moverdn de un lado a otro las placas recubiedas, aprosmada-
meente 18 2 m desde Ly bogquilla, y e mediin kos tamatos de las gobtas del modo
mencionado antenormente. idealmente, & tamano de las gotitas debe osclar entre
B a 20 mizdmetias de DMV,

* Prueba de rendimiento y durabilidad: Bl pulverizador debe pasar estosamente
una prueba de campo de 300 horas 0 cambio aigune en las especifcaciones
brindadas por ef fabdicante y sin apancdn de rupturas de cualquier parte (5) de la
Laredad,
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ANEND 3
REGISTRO DE MANTEMIMIENTO

Fuspe O TSNP SO TN IO

¢ hombee, mana y modein del equpo:

IDENTIFICAR AL USUARIO DE LA MAGLINA 51 SE ADFUDICA PERSONALEMTHE

Fierha N* todal dee haoras Detalles de la Peparachin: Faries | Beparado por.
de o desde o veria maonksde o Kombre y Firma
ol SETICHD iaghtusdir
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AMEXO 4
CONTROL MORMAL DEL FUNCIOMAMIENTO DE LA MAQUINA
Tttt VT DA AT S COTRR T &
I e, & - L e
= Momibre, marca y modelo del equpo; 2
N R L L S
= Cotnctall (mlSrmincds e S =
- Imicaal
- Tras o apuste
w T ol Qo =
- |micial

Teas o apusbe
Control Hego (estade de las manguenss, tubos, demames, etc.) = Observacones:
hombre y firma de ka persona encargada del senncio;

Mombre y firma del supenisor y fecha;

m=—TrrTTTTE——rTTY ™ T " TrrETTE—TT
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FUENTES CONSULTADAS

+ Alzogaray Rall A El control guimico de Tristoma infestans en Argenting Centro de Inves-
tigaciones de Plagas e Insechoidas (OPEIN-CITEFA/CONICET) RETEL Rewista de toxicologla
o lirea Pag 8 s Senocoom.ar 2003

* Azevedo Netio, LML de y Acosta Alvarez, Guillenmo. Manual de Hadrdulica. Sexta edicidn,
1975, Edvonial TEC-CIEN,

« Babeatiing Luls bng. Agr, Resultades Obtersdod de las nspecoones Reshzadas & un Seg-
mento de productores en by Campafia 2004/ 2005, Sendco Miwl de Inspeccidn v Diag-
nédstitn de Pubsnzadores en Uso

= Bogharn Mand ing, Agr. Maud Cersedo Ing. Age.; Onodato Agustin Lic, Mec. Agr. Pulvenza-
cones Agrioodas Temestres, La exactitid mejoda el rendambento v asegura la proteccidn del
miedio ambsente. instituto de Ingenieda naral INTA, Castelar. Argenting

+ Boghsni Mano Ing. Agr. Translesencia de concamientos n técnicas de Aplicacitn de
plaguncidas - pubsenzar. Balance de seis afhos — 19952000 Instituio de irgenseia nirsd - INTA
Castelyr —Argenting

= Bragachini Mario Ing. Agr. Méndez Andrés Ing.Agr.; Von Martin Axel Ing, Agr., Mercada de
Pulvenzadorss | - Intraducodn - Concepitas Provecta Agnoullura de Piecssdn - INTA Man-
freds “Eslabonsmeenio Productivo ded Sector Maguinana Agrcola Argensing” Conseio Fede-
el de Imersiones 200

= Bulacio Likana, Irg. Agr. Chubani Susana ing. Agi. Implantacdn, Marentmienlo y Cosecha
de Culinvos Ciiedra de Terapdutca Vegetal Faculiad de Ciencas Agranas Uneversidad Ma-
canal de Rotano Revista Agromerndajes de la Facultad Pubbcacein cuatrmaesiral o & Fa-
cultsd de Ciences Agranas - UNR -Deitnbiscidn gratuta

= Bulacio Liliama Ing. Agr. Giubkani Susana ing. Agr. Problemas relacionaders con ks iecnolegly
de aplicacitn de produclos fitosanitanos Céledra de Terapéutica Vegetal
Facultad de Ceencias Agranas Unneersidad Macional de Roseno  Rinasta agromensajes de L
facultad Publicacsin cuatrmesiral de la Facuhlad de Ciencias Agranas - UNR -Desiribucdn
grafista 155N: 1669-B584 19 Agosin 2006

+ U Ramim Ing. Agr. AgnouSiura die precision y apicacdn de aprogquimeros 79 Coso de
Agncultura de Precisidn y 2° Expo de Miquings Precrsas INTA- Manfred Jubo 2007

» Ciel Ramaio Ing. Agr. Evaluscidn de la rndquing portdbl de inypeccdn y aspersdn por alta
presiin. informe Bnal. instituto de Ingeréerls RualO04 - CMIA < INTA OC 25 - Castelar
Busenos Ases

= FADH Gulas sobre requesios minimes pea equipss de apbeactn de pleguicsdas agricolas
Paste |: Gistas sobe requisitos minemeos: aspersomnes poridbles. (cargados por el operana)
Organizacidn de Las Naoiones Uinidss para b Agriculuea y La Ahmentacidn Roma, ek 3001
ISBN 92-5-5047 159-4

FAD Gulas sobe reguisiios minimos pa equipos de aplcacién de plaguicidas agricolas.
Paste iil: nebulizadores pordbles (cargados por o operana) Crganzackdn dir las Maoones
Linicles. para la Agricultura y la Alimentascdn Roma, 2001

» FAD Guslars sobae Buenas Prichicas para ks Aplcacadn Tenesire de Plagincadas.

de las Maciones Unedas para la Agrcubiuea y la Alsmeniacsbn, Roma, 2003,

* FAD Comunicaders de prerse 97,720; La splicacion de plaguicidas sin la debada segundad
peovora dafhos a ks waind y &l medin ambsene.

= FAQ La actuackdn de la FAD con respacio a [ tecnolegia de aphcacdn pan agroquimicos
Theador Friedrich, Sendcio de Ingenierla Agricola (AGSE) Crganizacdn de ks Maciones
Unidas para [a Agricultura v la Mlimentsadn (FAD)
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* FAD Guadelines on Good Procoe for Cround Applcanon of Pesticides. Food and Agnioulng
e Qrganigition of the Linited Mabions Rome, 3001 prepared by Alan Lavers, Hereford, LK
» FAD Ciuadehnes for the management ol srmall quantities of urssanbed and obsolste pet-
odes. Food and Agnculiune Orgaraeabion of the United MNabors. Rome, Feld dooument
COPANTES0/NET. (1999)
= FAD and WHO Manual on development and wse of FAD and WHO specificatians for
peshcides. 2001,
+ INTA CALIBRACHON DE PULVERIZADORAS Loboratono de Fifopatologla INTA. - Estacdn
Expenmental de Cultvas Tropicales - YUTO Pichanal, 2007
= INSHT Mota Tacrca de Prevencedn (MTF) 595: Plapneudas: mespas en L aphossiones en
mterior de locales Instibuto Mackonal de Seguridad e Higene en el Trabajo Menisteno de
Trabajo y Asurios Socales. Espafia
= Inestifuitey Mevsir dis Salud Labodal Mafasraako Lan Osasunanen instiutus Unedad diddetscs
1O Sembeadocas y maquinana de aplicacidn de tatamienos fitosanitanas

* Lechier, Boquillas pana La agriculturg v acoesanos. Catsdlopo | Metzingen. Germany,
Legrfacitn en la Unibn Europea sobne Aphcatidn de fosanilanas y proteccedn del medie
amibisnbe, 2001
* Liva, Pedro Daniel ing, Agr. CAUDAD DE APLICADION DE PLAGUICIDAS | Jormada de
Contrad Quiruca de Enfermedades del Trgo, Centro Internsaonal de Capaciacitin INTA-
CIVAYT. Grups Proteccidn Vegetal. Estacdn Expedimentsl Agropecuana INTA Pergaming,
Manual de procedimeentos para el control vecional indegrado y selecinvg de malana y den-
gue en es regiones del Pend, 2001,
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SERIE TEMAS DE SALUD AMBIENTAL

El universo de factores ambientales con impacto en la salud humana es tan diverso como
las presiones que las propias personas hacemos sobre el ambiente por el crecimiento de
la poblacion y de sus necesidades bésicas, los cambios en la distribucion y el empleo de
los recursos y en los patrones de consumo, el progreso tecnologico vy las diversas
modalidades del desarrollo econdémico. A la par sabemos que la falta de atencion a las
condiciones ambientales afecta a toda la poblacién; la OMS ha estimado que la mala
calidad del ambiente es directamente responsable de alrededor del 25% de todas las
enfermedades evitables del mundo actual. En ese escenario, la Salud Ambiental es una
disciplina relativamente nueva en el campo de las Ciencias de la Salud. En su definicién
juega un rol determinante su naturaleza transversal a otros campos mucho méas
estructurados y consolidados. Por ello, la decision de producir esta Serie de Temas de
Salud Ambiental, como una herramienta para compartir la experiencia desarrollada por el
Ministerio de Salud de la Nacién en esta dreay contribuir a consolidar su corpus tematico.
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